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|. CONDICOES TECNICAS GERAIS
CAPITULO | - CLAUSULAS GERAIS

1. Generalidades

Fazem parte integrante do presente caderno de encargos, as especificagbes relativas aos materiais a
fornecer, trabalhos a efetuar e respetivo modo de execugdo, que o Empreiteiro se obriga a cumprir na
integra.

O Empreiteiro devera inteirar-se no local da obra e junto da Fiscalizacdo, do volume e natureza dos
trabalhos a executar, porquanto ndo serdo atendidas quaisquer reclamagdes baseadas no
desconhecimento da falta de previsdo dos mesmos.

Dever-se-a ainda contar com a execucdo dos trabalhos e fornecimentos que, embora ndo explicitamente
descritos neste caderno de encargos, sejam necessarios ao bom acabamento da obra.

Antes do inicio da execucdo dos trabalhos devera o adjudicatério colocar a Fiscalizagdo todas as duvidas
relativamente a interpretacdo das condicBes técnicas do presente caderno de encargos. Todas as questdes
que surjam no decorrer dos trabalhos constituintes desta empreitada devem ser colocadas por escrito a
Fiscalizacdo.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a solidez e
perfeicdo, de acordo com as melhores normas e principios de construcdo. Os trabalhos deverdo cumprir o
estipulado nas diversas pecas componentes do projeto, designadamente: memaria descritiva e justificativa,
caderno de encargos, desenhos, variantes aprovadas, eventuais alteracdes, todos os acordos e
esclarecimentos efetuados por escrito.

Entre os diversos processos de construgdo deverd ser sempre escolhido o que conduza a uma maior
garantia de duracdo e acabamento. O Empreiteiro deverd consultar a Fiscalizacdo em todos os casos em
que existam ddvidas ou omissdes.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de durante e apds a execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender,
levar a efeito ensaios de controlo para verificar se a construcdo esta de acordo com o estipulado nas
condicdes técnicas deste caderno de encargos, bem como de tomar novas amostras e mandar proceder as
analises, ensaios e provas em laboratérios oficiais a sua escolha. Os encargos dai resultantes sdo por conta
do Empreiteiro. O disposto nesta condicdo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao Empreiteiro na
execucdo da obra.

Constituem encargos do Empreiteiro, a instalacdo das canaliza¢gdes para a conducdo de dgua para a obrae
a sua ligacdo a conduta da rede de abastecimento publico, bem como o pagamento da dgua consumida em
todos os trabalhos inerentes a empreitada.

Transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos devem ser realizados de modo a evitar
a mistura de materiais diferentes; a sua conservacao e todos os encargos inerentes serdo por conta do
Empreiteiro

Quaisquer interrupgdes ou atrasos, resultantes da ndo-aceitagcdo ou aprovagdo por parte da Fiscalizacao
dos trabalhos, serdo da responsabilidade do Empreiteiro.

Consideram-se parte integrante deste caderno de encargos, todas as normas dos regulamentos em vigor
e que se aplicam aos trabalhos a executar. Deverd o Empreiteiro, em particular, atender as disposices do
"Regulamento de Seguranca no Trabalho de Construcdo Civil" na organizacdo de todos os trabalhos.
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2. ERROS OU OMISSOES DO PROJETO, E DE OUTROS DOCUMENTOS

O Empreiteiro devera comunicar a Fiscalizacdo, quaisquer erros ou omissdes que julgue existirem no
projeto e nos demais documentos por que se rege a execugao dos trabalhos, bem como nas ordens, nos
avisos e nas notificaces da Fiscalizagdo.

A falta de cumprimento da obrigacdo estabelecida no ponto anterior torna o Empreiteiro responsavel pelas
consequéncias do erro ou omissdo, se provar que agiu com dolo ou negligéncia incompativel com o normal
conhecimento das regras da arte.

3. ALTERACOES AO PROJETO PROPOSTAS PELO EMPREITEIRO

O Empreiteiro, sempre que, nos termos da legislacdo em vigor, propuser qualquer alteracdo ao projeto,
deverad apresentar, conjuntamente com ela e, além do que se estabelece na referida disposicao legal, todos
os elementos necessarios a sua perfeita apreciagado.

Os elementos referidos na cldusula anterior deverdo incluir, nomeadamente, a memadria ou nota descritiva
e explicativa da solucdo seguida com indicagdo das eventuais implicagGes nos prazos e custos e, se for caso
disso, pecas desenhadas e calculos justificativos e especifica¢gdes de qualidade da mesma.

4. SINALIZACAO E SEGURANCA

O Empreiteiro devera colocar sinalizagdo nas vias de acesso, na area envolvente da obra e em todos os
pontos em que se considere necessario, de forma a alertar os utentes para a existéncia de possiveis perigos.
Serdo da responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta de sinalizagcdo, ou a sua
deficiéncia, possam ocasionar quer a obra, quer a terceiros.

Serdo da responsabilidade do Empreiteiro todos os prejuizos que, por motivos imputdveis ao mesmo e que
nao resultem da prépria natureza ou concecdo da obra, sejam sofridos por terceiros até a rececdo definitiva
dos trabalhos, em consequéncia do modo de execucdo destes Ultimos, da atuacdo do pessoal do
Empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do deficiente comportamento ou da falta de
seguranca das obras, materiais, elementos de construcdo e equipamentos.

5. EQUIPAMENTO

Constitui encargo do Empreiteiro, salvo estipulacdo em contrario deste caderno de encargos, o
fornecimento e utilizagdo das maquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas, e todo o material indispensavel
a boa execucgdo dos trabalhos.

O equipamento a que se refere a cldusula anterior deve satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer
guanto ao funcionamento, o estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

6. MEDIDAS CAUTELARES

Incluem-se neste projeto a protecdo integral de todos os elementos existentes a manter nas areas
adjacentes a zona de intervengdo, nomeadamente zonas verdes, arvores, lancis, pavimentos, luminarias,
sinalizacdo vertical e/ou horizontal e outros elementos urbanos, incluindo a sua delimitacdo com rede
laranja.

Sempre que for necessario desmontar estruturas existentes para permitir a execuc¢do de trabalhos de
recuperacao, devera ser feito o seu levantamento para permitir a sua reconstrucdo exata apds os trabalhos
de recuperacéo.
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Quando se verificar a necessidade de trabalhos de protecdo ndo definidos no ambito do projeto, o
empreiteiro devera avisar o dono da obra, propondo as medidas a tomar, e interrompera os trabalhos
afetados, até a decisdo daquele. A destruicdo total ou parcial de estruturas inertes ou vivas existentes na
area de intervencdo ndo incluidas neste projeto serd severamente punida através de pagamento de
indemnizagdes, apds estimativa legal das perdas ocorridas por parte do Dono da Obra.

7. INTERVENCAO NOS ELEMENTOS A DEMOLIR E REMOVER

Deverdo ser implementadas todas as medidas necessarias para que os trabalhos de levantamentos e
demolicGes decorram sem afetar os elementos a salvaguardar, assim como dentro das condigbes de
seguranca no local de obra e zonas adjacentes.

Qualquer demoligdo de elementos construidos sé devera ser executada apds a identificagdo e marcagdo
da sua exata localizacdo e aprovacao da fiscalizagdo.

O empreiteiro tomard as precaucdes necessarias para assegurar em boas condi¢des o desmonte e a
conservacgdo dos materiais e elementos de construcdo especificados neste caderno de encargos, sendo
responsavel por todos os danos que eventualmente venham a sofrer.

Encontram-se compreendidos neste artigo os seguintes trabalhos a efetuar:
Levantamento de lancis e respetiva fundacao;

Levantamento de pavimentos em calgada e/ou blocos de betdo, e respetivas bases;
Levantamento de outras superficies existentes dentro da area de intervencgao.
Demolicdo de muros/muretes, floreiras e degraus e respetiva fundacio;

Remocdo de todos os elementos urbanos existentes na area de intervencdo, tais como pilaretes,
sinalizacdo, papeleiras, etc., e respetiva fundacao;

Remocdo de zonas verdes, incluindo toda a vegetacdo, toicas, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou
outras substancias improprias existentes;

Remocdo de arvores, incluindo a remocédo de toigas, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou outras
substancias improdprias existentes;

Todas as demoli¢cdes incluem a remocdo das respetivas fundagdes, e o transporte dos materiais ndo
aproveitaveis em obra para fora do local da obra ou para locais a definir pela fiscalizagéo.

A demolicdo destas estruturas devera ser conduzida de modo a ndo destruir outras estruturas adjacentes,
gue deverdo ser devidamente protegidas dos trabalhos a executar. A demoli¢cdo devera ser conduzida de
modo a ndo destruir eventuais estruturas existentes no subsolo, nomeadamente infraestruturas.

Em caso de duvida devera ser sempre solicitado parecer a fiscalizagdo.

Os elementos retirados sdo propriedade do Dono da Obra e deverdo ser colocados em depdsitos a
vazadouro a indicar pela fiscalizacdo.

8. MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO
8.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

Os materiais e elementos de construcdo a empregar em obra terdo as qualidades, dimensdes, formas e
demais caracteristicas definidas nas pecas escritas e desenhadas do projeto, neste caderno de encargos e
nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias normalizadas ou admitidas nos mesmos
documentos.
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Sempre que o projeto ou este caderno de encargos ndo fixem as caracteristicas de materiais e elementos
de construcdo, o Empreiteiro ndo poderd empregar materiais que ndo correspondam as caracteristicas da
obra ou que sejam de qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica
utilizacdo.

No caso de duvida quanto aos materiais a utilizar nos termos da clausula anterior devem observar-se as
normas portuguesas em vigor ou, na falta destas, as normas utilizadas na Comunidade Europeia.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, poderd empregar materiais diferentes dos
inicialmente previstos se, a solidez, estabilidade, duracdo, conservacdo e aspeto da obra ndo forem
prejudicados e, se isso ndo acarretar um aumento no preco da empreitada.

8.2. AMOSTRAS PADRAO

O Empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a aprovacgdo da Fiscalizagcdo, amostras dos materiais a
empregar, acompanhados dos certificados de origem, ou de analises e/ou ensaios executados em
laboratdrios oficiais, sempre que a Fiscalizagdo o julgue necessario, os quais, depois de aprovados, servirdo
de padrdo. Deverd ainda entregar ao Dono-da-obra, catdlogos de todos os materiais aplicados.

Sempre que a apresentacdo de amostras seja da iniciativa do Empreiteiro, ela devera ter lugar na medida
do possivel, durante o periodo de preparagdo e planeamento de obra, e em qualquer caso, de modo que
as diligéncias de aprovacdo ndo prejudiquem o cumprimento do plano de trabalhos.

A existéncia do padrdo ndo dispensard, todavia, a aprovacdo de cada um dos lotes de materiais ou de
elementos de construcdo entrados no estaleiro. As amostras padrdo serdo restituidas ao Empreiteiro a
tempo de serem aplicadas na obra.

8.3. APLICACAO DOS MATERIAIS

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as especificacdes
técnicas do contrato, seguindo-se, na falta de tais especificacGes, as exigéncias oficiais aplicavei s ou se
estas ndo existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizagdo.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controlo
de qualidade e deverdo obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao seguinte:

. Especificacbes da presente documentacao;

. Regulamentos nacionais e demais legislacdo complementar nacional em vigor;
. Normas portuguesas e especificacdes de laboratdérios oficiais;

. Normas europeias (CEN);

. Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizagdo da Fiscalizagdo.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, poderd empregar materiais diferentes dos previstos
se a solidez, estabilidade, duragdo e conservagdo da obra nao forem prejudicadas e ndo hou ver alteragdo
para mais no prego da Empreitada;

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detecte que o material ndo esta conforme no decorrer da aplicacdo do mesmo é
obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagdo.
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A fiscalizacdo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspeccionar o referido materia | e relatar as
suas conclusdes num relatério que entregard ao Dono de Obra.

8.4. DEPOSITO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

Os locais de depdsito e armazenamento dos materiais e elementos de construcdo deverdo ser
selecionados, de modo a ndo comprometerem a integridade dos elementos construidos e vivos existentes
no local de obra. Estes locais deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo.

O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleiro/instalacdes provisorias, as quantidades d e
materiais e elementos de construgdo, incluindo os fornecidos pelo Dono de obra, suficientes para gar antir
o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respectivo plano de trabalhos, sem prejuizo da
oportuna realizacdo das diligéncias de recepcdo qualitativa e aprovagdo necessarias.

Os materiais a elementos de construgdo tém de ser armazenados ou depositados por lotes separados e
devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001, com arrumacgdo que
garanta as condi¢des adequadas de acesso e circulacdo.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizacdo podera autorizar que os materiais e elemento s de
construcgdo ndo se separem por lotes devendo, no entanto, fazer-se sempre a separagdo por tipos.

O Empreiteiro assegurard a conservacdo dos materiais e elementos de construcdo durante o seu
armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construcdo deterioraveis, pela accdo dos agentes atmosféricos serdo
obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranca a protecgdo contra as
intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construcdo existentes em armazém ou em deposito que se encontrem
deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira responsabilidade do
Empreiteiro apds o seu levantamento das instalagGes do Dono de Obra.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respectiva carg a e
descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).

Salvo condigdes particulares, a decidir pela Fiscalizacdo, todos os materiais a seguir indicados poderdo ser
armazenados ao ar livre:

. - pedras e elementos pétreos;
. - elementos moldados de aglomerados hidrdulicos;
. - materiais ceramicos.

8.5. REMOGAO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

Todos os materiais sobrantes no decurso da empreitada deverdo ser transportados para o exterior, a
vazadouro, devendo esta operagdo ser encargo do adjudicatdrio. Excetuam-se os materiais que a
Fiscalizacdo entender que devam permanecer no local da obra, os quais, deverdo ser depositados em local
a indicar pela mesma.

O Dono-da-obra devera acordar com o Empreiteiro quais os materiais a permanecer e a depositar em local
a indicar pela Fiscalizacdo.
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O Empreiteiro ndo poderd depositar no estaleiro/instalacdes provisorias, sem autorizardo da fiscalizacdo
materiais ou equipamentos que ndo se destinem a execuc¢do dos trabalhos.

8.6. SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS

Serdo rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com os necessarios
requisitos, os materiais que:

. - Sejam diferentes dos aprovados;

. - Tenham sido rejeitados na recepc¢do qualitativa;

. - Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detectadas aquando da sua aplicacdo;

. - Ndo hajam sido aplicados em conformidade com as especificagGes técnicas do contrato ou na

falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam ser utilizados de novo.

Se o Empreiteiro ndo retirar do estaleiro/instalagGes provisérias no prazo de trés dias, a conta r da data da
notificacdo da rejeicdo, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os materiais ou
equipamentos que ndo respeitem a obra, podera a fiscalizacdo faze-los transportar para onde mais Ihe
convenha pagando o que necessario for a expensas do Empreiteiro.

Os materiais e elementos de construgdo rejeitados provisoriamente deverdo ser perfeitamente
identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001.

As demolicBes, remocgdo e substituicdo dos materiais, serdo de conta do Empreiteiro desde que:
. - Tenham sido por si fornecidos;

. - Embora fornecidos pela Dono de Obra ndo tenham sido aplicados em conformidade com as
especificacdes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis a ndo possam
ser utilizados de novo.

Serd ainda da conta do Empreiteiro a demolicdo a r emocdo dos materiais de fornecimento do Dono de
Obra.

8.7. PRAZO DE GARANTIA E OBRIGACOES DO EMPREITEIRO DURANTE O PRAZO DE GARANTIA

O prazo de garantia deverd ser de 1 ano para as zonas verdes e 5 anos para os elementos construidos, findo
o qual, e no caso do trabalho se encontrar executado nas devidas condicGes, se procederd a recegdo
definitiva.

O adjudicatario é responsavel pelas zonas verdes durante o decorrer da obra até a sua rececdo. Durante o
prazo de garantia, ou seja, a partir da rececdo provisoria, o adjudicatario compromete-se a proceder a
todos os trabalhos de poda, adubagdo, retancha, cortes, mondas, regas, etc. necessarios a boa conservagao
de todas as planta¢des, ndo podendo negar-se aos trabalhos que a Fiscalizagdo determinar, sem o que
estara sujeito a aplicacdo de penalidades. Deverdo ser substituidos todos os exemplares que se
encontrarem mortos, danificados ou em mas condic¢des fitossanitarias.

O adjudicatario compromete-se a proceder a todos os trabalhos necessarios a reparagdo e/ou substituicdo
de elementos danificados resultantes de abatimentos de terreno, qualidade deficiente dos materiais
utilizados, e outras causas associadas ao processo de construgao.
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9. CRITERIOS DE MEDICOES
9.1. DISPOSICOES GERAIS

As unidades e os critérios gerais a seguir na medicdo para efeito de pagamento ao Adjudicatério sdo os
indicados na Mapa de Quantidade de Trabalhos da Empreitada e nas medi¢es dos Projectos.

Aplicar-se-do os critérios gerais estipulados nas Clausulas Gerais sempre que ocorram trabalhos a mais de
natureza diferente dos previstos ou que se verifiqguem omissdes nas Clausulas presentes neste documento.

As duvidas de interpretacdo e os erros ou omissdes que o Adjudicatario considerar que existem quanto aos
critérios de medicdo dos Projectos deverdo ser apresentados ao Dono da Obra na fase de concurso.

9.2. ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

As medicGes relativas aos trabalhos de arranque e reposicao de pavimentos serdo efectuadas por metro
quadrado, pela avaliagdo da superficie a levantar/repor para permitir a abertura da vala considerando, no
maximo, uma sobre—largura de 0.25 m para cada lado da vala. Sera, assim, a largura igual a largura da vala
(conforme definida nas pecas desenhadas) acrescida de 0.50 m.

O preco serd obtido pela composicdo do custo de todos os fornecimentos e trabalhos de escavacdo e
demoli¢do necessarios ao levantamento/reposicdo dos pavimentos existentes, dos quais se salienta:

- O levantamento por meios manuais ou mecanicos dos pavimentos existentes;

- A escolha e seleccdo dos materiais reaproveitaveis e seu depdsito provisério em local a guarda do
Adjudicatario;

- O transporte a vazadouro licenciado, em local da responsabilidade do Adjudicatario, dos materiais
ndo reaproveitaveis;

- A reposicdo dos pavimentos nos mesmos materiais existentes previamente, excluindo a respectiva
fundacdo, tendo em atencdo ao bom acabamento e ligacdo aos pavimentos existentes, aproveitando,
sempre que possivel, os materiais resultantes do levantamento de pavimento;

- A pintura ou marcacdo e reposicdo por quaisquer meios a aprovar pela fiscalizacdo de sinalizacGes
horizontais e verticais existentes a data do levantamento dos pavimentos e por este apagadas ou
danificadas;

- A reposicdo ou reconstrucdo, nas devidas condicBes, os sinais de transito, as lajes e leitos de va
letas, guarni¢cdes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais elementos
complementares do pavimento, assim como o levantamento e nivelamento das tampas de caixas de
operadores de infra- estruturas de servicos publicos ou privados.

Nas situacdes em que se verifique ser necessario proceder ao levantamento do pavimento e sua reposicao
nas condicBes iniciais numa area adjacente a vala em resultado de exigéncias estipuladas p ela CML, as
medicGes serdo efectuadas por metro quadrado, considerando a superficie de largura variavel, adjacente
a vala, excluindo-se sempre uma drea correspondente a largura da vala com o acréscimo de 0.25 m para
cada lado. A definicdo desta largura serd feita em obra, durante a execugdo dos trabalho s, pelo Dono da
Obra, antes do inicio da pavimentacdo de cada troco e em func¢do das caracteristicas especificas de cada
estrada; dessa superficie excluir-se-a sempre uma darea correspondente a largura da vala com o acréscimo
de 0.25m para cada lado (objecto de medicdo em artigo proprio). Assim, a superf icie terd, no maximo, uma
largura dada pela largura da estrada reduzida da largura da vala (conforme defi nida nas pecas desenhadas)
com uma sobre-largura de 0.50 m.

O preco devera incluir os seguintes trabalhos:
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- Levantamento, por meios manuais ou mecanicos, da totalidade da camada superior do pavimento,
no caso de pavimento em calcada;

- Levantamento ou fresagem, por meios manuais ou mecanicos, da totalidade da camada superior
do pavimento, numa dimensdo de cerca de 4 a 8 cm de espessura se outra ndo for exigida pela entidade
responsavel pela via, nos restantes tipos de pavimentos;

- A escolha e selecgdo dos materiais reaproveitaveis e seu depdsito provisério em local a guarda do
Adjudicatario;

- Transporte a vazadouro licenciado, em local da responsabilidade do Adjudicatario, dos materiais
na o reaproveitaveis;

- A reposicdo da camada superior do pavimento nos mesmos materiais existentes previamente,
aproveitando, sempre que possivel, os materiais resultantes do levantamento de pavimento, e tendo em
atencdo o bom acabamento da camada superior do pavimento e a sua ligacdo cuidada aos pavimentos
adjacentes;

- A pintura ou marcacgdo e reposi¢do por quaisquer meios a aprovar pelo Fiscalizacdo de sinalizagGes
horizontais ou verticais existentes a data do levantamento dos pavimentos e por este apagadas ou
danificadas.

- A reposicdo ou reconstrucdo, nas devidas condicGes, os sinais de transito, as lajes e leitos de va
letas, guarnicGes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais elementos
complementares do pavimento, assim como o levantamento e nivelamento das tampas de caixas de
operadores de infra-estruturas de servigos publicos ou privados.

9.3. MOVIMENTOS DE TERRAS
9.3.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O ambito destes trabalhos refere-se as escavacdes em abertura de valas e/ou fundacbes para a
implantacdo de tubagens, camaras de visita e outros érgaos complementares, em terrenos de qualquer
natureza, por quaisquer meios e a qualquer profundidade, aos aterros com solos provenientes da
escavacdo ou da exploracdo de manchas de empréstimo e ao transporte de terras a vazadouro licenciado.

Consideram-se ainda incluidas todas as operac¢des auxiliares necessdrias a completa execucdo de cada
trabalho, designadamente:

- Desvio de dguas naturais, bombagens (incluindo rebaixamento do nivel freatico) e saneamentos;

- escoramentos, entivacdes e contengdes necessarias a uma perfeita estabilizacdo das valas e/ou
fundacdes, eventualmente por recurso a pranchas, pranchas deslizantes, estacasprancha ou outro métod
o adequado;

- demolicdo e reconstrucdo de obstaculos a superficie (muros, muretes e vedacées de qualquer tipo
incluindo a reposicdo de portdes e cancelas, postes, postaletes publicitarios, etc.) e outras infra- estruturas;

- baldeacdo, cargas, descargas, espalhamento e compactacdo, sem a consideracdo de qualquer
factor de empolamento.

Exceptuando-se quando indicado nas medigGes, ndo sera considerado qualquer coeficiente de
empolamento para determinar o volume de terras movimentado nem se procederd a qualquer
classificacdo do material das escavagdes, sendo aplicado um preco unitario Unico, por metro cubico d e
materlal escavado.
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Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagdes e que se prendam com a natureza
dos solos ou com as condi¢Bes de trabalho a enfrentar, ndo dardo ao Adjudicatdrio o direito a
indemnizagdes, pois considera-se que ele se inteirou daquelas circunstancias antes de elaborar a Proposta.

9.3.2. ABERTURA DE VALAS

A medicdo para efeitos de pagamento das escava¢des em vala far-se-a (independentemente das
escavacles reais a realizar) admitindo que os taludes sdo verticais e da seguinte maneira:

. a largura das valas sera a indicada nas pecas desenhadas, mantendo-se constante até 3.00 m de
profundidade, aumentando 0.10 m para cada lado, por cada metro de profundidade, a partir desta
profundidade; nestes casos, este critério sé sera aplicado quando a profundidade média entre duas
camaras de visita consecutivas ou dois perfis consecutivos, for superior a 3.00m.

. a altura da vala serd igual ao valor definido no perfil longitudinal da conduta, adicionada da
espessura do tubo e da altura da almofada de material granular definida nas pecas desenhadas.

O custo de escavacgdo inclui a elevacdo dos materiais para junto da vala ou para camido e a eventual
compactacdo do fundo da vala ndo dard lugar a qualquer pagamento adicional.

9.3.3. OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS ENTERRADAS

A medicdo dos volumes de escavagdo para execugdo das construgdes e outras camaras complementares
serd feita com base nas respectivas areas em planta e cotas de Projecto, conforme definido nas pecas
desenhadas dos Projectos, e supondo os taludes verticais.

A medicdo para efeitos de pagamento do volume de aterro serd igual a diferenca entre os volumes obti
dos para as escavagdes e 0s volumes seguintes: volumes geométricos das respectivas construcdes; volume
geométrico ocupado pelas base e sub-base, e camadas superiores dos pavimentos.

O custo de escavacdo inclui a elevagdo dos materiais para junto da escavagdo ou para camido e a eventual
compactagdo do fundo da mesma ndo dara lugar a qualquer pagamento.

9.3.4. ATERROS

Caso ndo seja possivel o depdsito no local, no todo ou em parte, das terras a reutilizar no aterro, sera de
conta do Adjudicatario a sua condugdo a depdsito provisério e, posteriormente, aos locais de aplicacdo.

No preco do metro cubico dos aterros e dos reaterros serd incluida a identificacdo, o reconhecimento e a
exploracdo de eventuais manchas de empréstimo, e a escavacdo, carga, transporte, descarga,
espalhamento, compactagdo e a rega quando necessaria, das terras de empréstimo.

O facto de os produtos da escavacdo vierem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem na execucao
dos aterros definitivos, ndo sera razdo para qualquer pagamento adicional, pressupondo-se que o
Adjudicatario se inteirou, previamente, de todas as condi¢bes em que iriam decorrer os trabalhos que se
propds realizar.

A medicdo para efeitos de pagamento do volume de aterro serd igual a diferenca entre os volumes obti
dos para as escavagdes e 0s volumes seguintes: volumes geométricos das respectivas construcdes; volume
geométrico ocupado pela tubagem, calculado com base no diametro exterior do corpo do tubo, acrescido
do volume ocupado pela almofada de material granular ou coxim de betdo; volume geométrico ocupado
pelas base e sub-base, e camadas superiores dos pavimentos;
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9.3.5. ALMOFADA DE FUNDAGAO DOS TUBOS

A medicdo e pagamento de almofada de material granular, para apoio das tubagens, far-se-a considerando
0 seu volume geométrico.

9.3.6. PRODUTOS SOBRANTES

Os solos considerados improprios para reutilizacdo posterior e os produtos sobrantes serdo transport ados
a operador licenciado, em local a propor pelo Adjudicatério e a aprovar pelo Dono da Obra.

No caso de solos de méa qualidade (por exemplo lodos ou solos contaminados) esta incluido no preco do
transporte a operador licenciado o respectivo tratamento, de modo a ter qualidade compativel com a
requerida pelo licenciamento do operador.

A medicdo e pagamento dos produtos transportados a operador licenciado serdo efectuados de acordo
com a cubicagem dos transportes utilizados, sendo o correspondente ao somatério dos volumes

correspondentes as seguintes parcelas:

. - almofada de material granular (quando utilizada);

. - volume da tubagem;

. - volume de macicos enterrados;

. - volume da parte das camaras enterrada;

. - volume da camada de protecgdo a tubagem(quando utilizada);

. - volume das base e sub-base;

. - volume da camada de regularizagdo em macadame betuminoso.

O eventual espalhamento de terras no local da obra ndo dara direito a qualquer pagamento.

O facto de os produtos da escavacdo vierem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem na execucao
dos aterros definitivos pode alterar as quantidades a transportar a vazadouro, No entanto, este fact o ndo
serd razdo para qualquer pagamento adicional, pressupondo-se que o Adjudicatdrio se inteirou,
previamente, de todas as condi¢cGes em que iriam decorrer os trabalhos que se propds realizar.

9.4, TUBAGENS E ACESSORIOS

As medi¢Ges dos tubos serdo efectuadas por metro linear de tubagem montada e as medidas determinadas
efectuadas por projecgdo em planta, distinguindo-se material, didametro nominal e pressdo nominal ou
classe de resisténcia dos tubos. No preco, consideram-se incluidas juntas, de qualquer tipo (excepto as que
se encontram especificamente identificadas e medidas, em pontos singulares do tracado), unides por
electrosoldadura ou soldadas topo-atopo, acessérios de montagem e revestimentos.

O equipamento de manobra e seguranca das condutas e os respectivos acessorios serdo medidos a
unidade.

Consideram-se incluidas nos pregos, todas as operacSes requeridas para a execucdo dos ensaios de
estanquidade e dos trabalhos de limpeza das tubagens.

9.5. CAMARAS DE VISITA
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O ambito destes trabalhos refere-se a construcdo civil completa “in situ” das camaras de visita, incluindo
as escavacGes em terrenos de qualquer natureza, por quaisquer meios e a qualquer profundidade, os
aterros com solos provenientes da escavacdo ou da exploracdo de manchas de empréstimo e ao transporte
de terras sobrantes a vazadouro licenciado, as tubagens, acessérios e golas/mangas e passa- muros e todos
trabalhos e materiais necessarios e complementares, de acordo com o definido nas Pecas Desenhadas

A medicdo é feita a unidade, levando em conta o didmetro interior, o tipo da construcdo (em anéis e
cobertura tronco-coénica, pré-fabricados em betdo armado, em anéis pré-fabricados em betdo armado e
cobertura plana em betdo armado, ou totalmente em betdo armado), a profundidade e o definido nas
Pecas Desenhadas. Para efeitos de medicdo e respectivo pagamento a profundidade da camara serd igual
ao

valor definido no perfil longitudinal do colector. Este critério aplica-se igualmente para os casos em que as
camaras ficam acima do terreno envolvente.

Considera-se incluido no preco unitdrio o definido no projecto e na Especificacdo Técnica respetiva,
designadamente:

. - o fornecimento e aplicacdo de escadas constituidas por degraus, com ou sem guarda-costas;
. - 0s revestimentos interiores e exteriores;

. - a selagem das juntas entre elementos pré-fabricados;

. - as golas/mangas e passa-muros;

. - a execucdo dos canais da soleira em betdo, armado com fibras metalicas;

. - a camada de brita envolvida em geotéxtil, aplicada como reforco da fundacéo;

. - a faixa de tela alumino-asfaltica aplicada em todas as juntas;

. - Os ensaios de estanqueidade das camaras.

O fornecimento e aplicacdo do aro e tampa em ferro fundido, DN600 ou DN80O, com a classe definida na
NP EN 124, das fixacGes, da gola envolvente do aro e tampa em betdo armado serdo objecto de medigdo
individualizada, ou englobadas no preco da camara.

As quedas guiadas serdo medidas a unidade, levando em conta a altura da queda, suave ou brusca e
consideram-se incluidos no preco unitario a construcdo civil completa “in situ”, todas as tubagens,
acessorios e golas/mangas e passa-muros e todos trabalhos e materiais necessarios e complementares, de
acordo com o definido nas Pecas Desenhadas.

9.6. OBRAS DE CONSTRUGAO CIVIL

De um modo geral a medicdo das obras de construgdo civil serd efectuada considerando as seguintes
unidades:

. = ENIOCAMENTOS € MASSAMES .vevvereeeriereerteetteteettesseeteesteesbestsetsesaeebestaetseeteene seeteeseassenns m?2
. - DEtE0 de rEGUIANMIZACEOD . ovviiceee e e e m?2
. BT - Lor: USSP m

. R olo) i =Y =<1 o U OO T TSSO PO RS RRTPRRO m?2
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As medicGes dos trabalhos de betdo, e betdo armado, serdo realizadas de modo a ficarem individualiza dos,
em subcapitulos proprios, os trabalhos de betdo, cofragens e armaduras, ou entdo, um valor global para
estruturas de betdo que agregue os varios componentes (usualmente betdo e cofragens ou betdo,
cofragens e armaduras).

As medidas para calculo das medicGes serdo obtidas a partir das formas geométricas indicadas no projecto.
No entanto, ndo serdo deduzidos:
. - 0os volumes das armaduras;

. - os volumes correspondentes a reentrancias até 0.15 m de comprimento do perfil de cada
reentrancia e os volumes correspondentes a chanfros até 0.10 m de comprimento do respectivo perfil;

. - os volumes relativos a aberturas, cavidades ou furagGes existentes nos elementos de construcdo
inferiores a 0.10 m3.

No preco do metro cubico de betdo consideram-se incluidos os encargos de fabrico, transporte, colocacéo,
vibracdo, cura, construcdo e remocao de ensecadeiras, drenagem e bombagem de agua. Consideram-se
também incluidos no preco do metro cubico de betdo:

. - Todos os trabalhos acessoérios e complementares necessarios para obter a classe de acabamento
prevista no Projecto;

. - A execucdo dos betdes de 22 fase, incluindo os trabalhos de preparagdo das superficies de 12
fase.

. - A execucgdo de juntas estruturais, de betonagem e de trabalho;

. - A colocacdo dos vedantes respectivos constitui encargo englobado no preco do metro cubico de

betdo aplicado.
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Na preparacdo das superficies para ligacdo a estruturas existentes incluem-se as operacdes de picagem,
limpeza das particulas soltas e mal aderentes e a aplicagdo de uma cola estrutural a base de resina epoxy,
ou outra equivalente. A colocacdo de varbes de ligacdo inclui as operacbes de furacdo e selagem e o
fornecimento dos varGes e da resina epoxy.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composi¢do e controlo), bem como todas as despesas
a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betdo.

Atente-se que os custos de todos os trabalhos necessarios a preparacdo de amostras e realizacdo de
ensaios, como sejam os de determinacdo da classe de resisténcia, se consideram incluidos nos encargos
gerais da Empreitada.

As medidas para determinacgdo das cofragens serdo obtidas a partir das formas geométricas das superficies
de moldagem indicadas. As deducdes relativas a aberturas a executar nos moldes, so serdo consideradas
quando a sua drea for superior a 0.50 m? como, por exemplo, nos casos seguintes:

. - Aberturas existentes nos elementos de construcao;
. - Atravessamentos de tubos, cabos ou condutas.

A medicdo engloba as operagdes relativas a execucdo dos trabalhos de cofragens nomeadamente
fornecimento e transporte de materiais, fabrico, montagem, desmontagem, carga, transporte, descarga,
reparacdées e limpezas.

Os elementos de construcdo a considerar, serdo os mesmos que forem indicados nas medices de betdo.
As medicBes correspondentes a cada tipo de elemento serdo feitas separadamente, em rubricas proprias.

Considera-se incluido no preco dos vaos e das serralharias, os postigos, dobradicas, fechos e fechaduras,
muletas e puxadores, acessorios de montagem e fixacdo, dispositivos de fecho, puxadores e pegas,
argamassas de assentamento ou de colagem, remates, tratamentos de superficie como primarios e
pinturas anticorrosivas e de acabamento, vedantes adequados, vergas e montantes em betdo armado.

9.6.1. REGULARIZAGOES

Na medicdo de enrocamentos e massames serdo indicadas as caracteristicas e as espessuras das camadas
de enrocamento e de massame. O preco engloba todas as operagGes relativas ao fornecimento de
materiais e execucdo dos trabalhos de massame, nomeadamente:

. - Preparacdo do solo das fundacdes;
. - Enrocamento;
. - Betdo.

A medicdo do betdo de limpeza/regularizacdo deverd indicar a espessura da camada de betdo para
proteccdo e regularizacdo da base de fundagdes.

9.6.2. COFRAGENS

As medidas para a determinacdo das medicGes sdo obtidas das superficies moldadas, considerando como
limites dos elementos gerais referidos para elementos de betdo. No valor inclui-se:

o - o fornecimento e armazenamento de materiais e equipamentos;

. - a execucdo e montagem das cofragens, incluindo os escoramentos;
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. - a aplicacdo de produtos descofrantes;
. - a desmontagem e limpeza das cofragens.

A medicdo das cofragens poderd, caso seja explicitado, estar englobado noutro item, como por exemplo
um elemento de betdo.

9.6.3. OUTROS TRABALHOS

Os critérios de medicdo para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham eventualmente a
realizar-se observardo, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:

o - as normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;
. - as normas definidas pelo LNEC;
. - os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre a Fiscalizacdo

e o Adjudicatario.

Atente-se que os custos de todos os trabalhos eventualmente necessarios a implementacdo de serventias
alternativas aos caminhos interrompidos durante a execucdo das obras se consideram incluidos nos
encargos gerais da Empreitada.

10. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
10.1. CONSIDERAGOES ESPECIFICAS DA EMPREITADA

Os aspectos mais importantes na construcdo desta obra que deverdo ser tidos em conta no seu
planeamento e no orgamento sdo:

. A obra desenvolver-se-a em meio urbano, pelo que este facto terd de ser tido em conta na
elaboracdo na implantacdo do estaleiro e no armazenamento dos materiais.

. Salienta-se ainda os condicionamentos dos movimentos de terra associados a instalacdo de
tubagem os arruamentos, pelo que estes serdo obrigatoriamente removidos da respectiva frente de obra.
As restricGes ao nivel de execucdo e ao nivel da reposicdo de pavimentos, serdo conforme indicagdo da
fiscalizacdo.

. No preco devera estar incluido a garantia de acesso aos edificios e manutencdo de serventias.

. Na elaboracdo da proposta, o Adjudicatario devera ter em conta a necessidade de estabilizacdo e
reforco de muros e/ou construgdes existentes.

. O Adjudicatario deverd, se entender necessario, proceder a execucdo de prospeccdo geotécnica,
sendo da sua responsabilidade a definicdo e execucdo do respectivo programa, bem como a obtencdo de
todos o0s licenciamentos necessarios. Apresentard a Fiscalizacdo os resultados da prospeccdo
acompanhados do respectivo relatério geoldgico-geotécnico.

11. REGULAMENTOS E NORMAS A RESPEITAR

O adjudicatario é obrigado ao cumprimento de toda a legislacdo Nacional e Comunitdria aplicavel ao ambito
dos trabalhos, designadamente, e sem prejuizo dos referidos nas Clausulas Gerais, a seguinte:

. Regulamento de Seguranca e AcgBes para Estruturas de Edificios e Pontes (Decreto-Lei n2 235/83,
de 31 de Maio);

. Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (Decreto-Lei n? 349-C/83, de 30 de
Julho);
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. NP 2064 (1983) - Cimentos - Defini¢Ges, classes de resisténcia e caracteristicas;
. NP 2065 (1983) - Cimentos - Condi¢des de fornecimento e recepcdo;

. Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Aguas e da Drenagem de
Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n2 23/95, de 23 de Agosto).

. Regulamento de Seguranca de Instalagdes de Utilizacdo de Energia Eléctrica (Dec. Lei 740/74 de
26 de Dezembro);

. Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.2 292/2000, de 14 de Novembro; Decreto-Lei n.2
259/2002, de 23 de Novembro)

. Decreto-Lei n.2 320/2001, de 12 de Dezembro

. Regras relativas a colocagdo no mercado e entrada em servico das maquinas e dos componentes
de seguranca (transporta para a ordem juridica interna a Directiva n.2 98/37/CE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 22 de Junho).

. NP 513 (1968) - Tubos de aco - Designagdo e caracteristicas dos tubos roscaveis para canalizages
e outros usos;

. NP 1487 (1977) - Tubos de poli (cloreto de vinil) ndo plastificado para canaliza¢gdes de dgua e de
esgoto. Caracteristicas e recepc¢do;

. NP 882 (1971) - Redes de esgoto. Elementos pré-fabricados para camaras de visita. Caracteristicas
e recepgao;

. NP 883 (1971) - Redes de esgoto. Degraus das camaras. Caracteristicas e montagem;

. NP EN 124 (1989) - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de cdmaras de

visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos.

. NP EN206-1:2005 — Especificacdo, desempenho, produgdo e conformidade;
o NP ENV 13670-1:2005 — Execucdo de Estruturas de Betdo : Regras Gerais
. DL 163/2006, de 8 de Agosto — Acessibilidades

12. CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DAS CONTENCCN)ES

Nos casos em que seja necessario a execugcao de contencdes que impliquem perturbacdes minimas a
superficie durante o periodo em que decorre a obra, preconizam-se os seguintes critérios de
dimensionamento das contengbes:

. No dimensionamento da conten¢do admite-se, por seguranga, que a contengdo serd estanque.

. O projecto de drenagem do nivel freatico incluird os aspectos de natureza hidraulica (estimativa
do caudal a bombear de modo a garantir a viabilidade da solucdo), assim como o calculo justificativo da
verificacdo ao levantamento hidraulico e rotura de fundo.

. O processo construtivo ndo deve provocar vibragdo nos edificios adjacentes (quando existentes).

. Tera de ser verificada a flutuabilidade com construgdo parcial, ou seja, considerando o tipo de
implantagdo das obras sempre com fundac¢des a alguma profundidade, ndo se prevé qualquer tipo de
drenagem natural por debaixo das obras. Elas vdo, portanto, ficar sujeitas a impulsdo da agua
correspondente ao nivel freatico pelo que ha que ponderar, durante a execucdo a paragem da bombagem,
com o peso da obra ja feita.

. Factor de Seguranca sera no minimo de 2.
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. N&o é permitido o uso do solo na drea dos edificios.

12.1. ACCOES

Peso especifico de betdo armado y = 25kN/m3

Peso especifico da dgua  10kN/m2

Peso especifico dosolo  19kN/m2

(ou o indicado no Relatério Geotécnico se superior)

Impulso lateral do solo (minimo)  ko=0.55

Sobrecarga no tardoz (permanente a superficie) 50kN/m?2
Peso especifico da dgua  10kN/m2

Quando existirem edificios adjacentes, terd de ser apresentada a deformagdo horizontal da contencdo e
uma estimativa de assentamentos a superficie.

12.2. DRENAGENS DE FUNDAGOES

a) Nas obras em que o nivel fredtico anda a cota superior do fundo das valas, das lajes de fundo ou
soleiras haverd agua a bombear.

b) A bombagem que venha a ser necessaria serd feita pelo Adjudicatdrio sem direito a quaisquer
indemnizacdo ou compensacdo, considerando-se, para todos os efeitos, o seu custo englobado no preco
do m3 da escavacao.

c) Considerando o tipo de implantacdo das obras sempre com fundacées a alguma profundidade,
ndo se prevé qualquer tipo de drenagem natural por debaixo das obras. Elas vao, portanto, ficar sujeitas a
impulsdo da agua correspondente ao nivel fredtico pelo que ha que ponderar, durante a execucdo a
paragem da bombagem, com o peso da obra ja feita.

12.3. PROSPECGAO GEOTECNICA

a) A prospeccdo geotécnica, por pogos, valas ou trincheiras, que venha a ser necessaria serd feita
pelo Adjudicatédrio sem direito a quaisquer indemnizagdes ou compensacdo, considerando-se, para todos
os efeitos, o seu custo englobado no preco do m3 da escavacgao.

13. CONDICIONANTES AMBIENTAIS A TER EM CONTA NA EXECUCAO DA
EMPREITADA E BENS GERAL

a) Na execucdo da Empreitada deverdo ser adoptados procedimentos que reduzam as possibilidades
de degradacdo das condigGes ambientais, que garantam a preservacdo do ambiente e a minimizagdo dos
impactes que se reflitam na qualidade de vida das populac¢des situadas na envolvente préxima e que d e
alguma forma sejam afectadas pela Empreitada.

b) O Adjudicatario encontra-se obrigado ao cumprimento de toda a legislagdo ambiental em vigor,
relativamente aos aspectos ambientais especificos da Empreitada.

c) Considera-se que todos os custos da realizacdo dos trabalhos referidos nas alineas do ponto 6, se
encontram diluidos no valor global da Empreitada.
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d) O prestador de servicos obriga-se a entregar a CML um Plano de Segurancga, sem custos para o
Municipio, devendo aguardar a sua aprovacdo antes de iniciar os trabalhos englobados no presente
contrato.

13.1. IDENTIFICACAO DE ASPECTOS/IMPACTES AMBIENTAIS

a) O Adjudicatario encontra-se obrigado a identificagdo dos aspectos e avaliagdo da significancia dos
impactes ambientais associados as actividades da Empreitada, que deve ser efectuada pelo responsavel
ambiental do Adjudicatario, de acordo com a metodologia estabelecida no procedimento PO-QT-003 --
Aspectos e Impactes Ambientais Perigos e Riscos para a SST

b) A matriz de identificacdo e avaliagdo dos aspectos ambientais deverd ser entregue ao Dono de
obra até a data da consignacdo da obra para ser sujeita a sua aprovacao.

c) Os aspectos ambientais considerados significativos serdo geridos com objectivo de minimizar os
impactes ambientais associados.

13.2. ESTALEIRO

a) A gestdo e organizacdo geral do Estaleiro, deverd estar incluida no plano de seguranca e saude
conforme previsto na alinea f) do n2 2 do artigo 62, do DL 273/2003, de 29 de outubro.

No Plano de Estaleiro a apresentar, deverdo estar incluidos a planificagdo das atividades/faseamentos,
sequéncia dos trabalhos e eventuais zonas a interditar, caracterizacdo dos condicionalismos locais (transito
rodoviario e pedonal, eventuais acessos a servicos ou habitacdes afetados pelos trabalhos desta obra),
acessos as frentes da obra, controle de acessos, redes provisorias de abastecimento de dgua e energia
elétrica, zona de lavagem de rodados, zonas de armazenamento de materiais, produtos quimicos (ex.:
6leos, combustiveis, solventes) e residuos, local para abastecimento e manutencdo de equipamentos, e de
lavagem de auto-betoneiras, bacias de decantacdo de dguas residuais.

B) A drea do estaleiro deverd ser vedada, limitando-se ao maximo as zonas a afectar pela Empreitada,
de forma a limitar a desmatacdo e destruicdo vegetal ao minimo indispensavel.

c) O pagamento da verba correspondente ao artigo 1.1 do Capitulo 1 do Mapa de Quantidades sera
efectuado em cada auto de medicdo segundo a percentagem sobre o valor da adjudicacdo, aplicado ao
montante considerado no mapa de trabalhos para aquela actividade. Em caso algum, serdo admitidos
acréscimos a verba relativa a montagem e desmontagem do estaleiro devido a eventual existéncia de
trabalhos adicionais no ambito da presente empreitada. Deverd ser o prestador de servicos a dispor de
terreno com localizagdo adequada para depodsito de materiais destinados a execucdo dos trabalhos
englobados na presente empreitada.

13.3. RUIDO

a) O Adjudicatario encontra-se obrigado ao cumprimento da legislagdo em vigor relativamente ao ruido,
designadamente o Decreto-Lei n2 09/2007, de 17 de janeiro.

O Adjudicatario deve planear a execugao dos trabalhos na proximidade de edificios de habitacdo, em dias
Uteis entre as 8 e as 20 horas; na proximidade de escolas no respectivo horario de funcionamento.

b.) Caso seja necessario a realizacdo de trabalhos na proximidade de edificios de habitacdo entre 20 e as 8
horas e aos sdbados, domingos e feriados, de escolas durante o seu horario de funcionamento e de
hospitais ou similares, o Adjudicatdrio deverd obter previamente Licenca Especial de Ruido junto da Camara
Municipal.
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¢)- Antes do inicio da Obra, o Adjudicatario terd obrigatoriamente que efectuar uma caracteriza¢do da
situacdo de referéncia em termos de ruido, através da realizacdo de medi¢des junto dos receptores
sensiveis (edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo humana)
que possam vir a ser afectados no decorrer da fase de construgéo, nos trés periodos de referéncia (d iurno,
entardecer e nocturno). As medicBes devem ser efectuadas de acordo com os critérios estabelecidos no
Decreto-Lei n? 9/2007, de 17 de janeiro e as normas em vigor, nomeadamente a NP-1730, de 1996.

d) O Adjudicatdrio devera apresentar um Plano de Monitorizacdo de Ruido para a fase de Obra, que
deve ser sujeito a aprovacao da Fiscalizacdo e do Fiscalizagdo.

e) O Adjudicatario encontra-se obrigado ao cumprimento, nos receptores sensiveis, do valor limite
do indicador LAeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no peri
odo nocturno, quando a licenga especial de ruido for emitida por um periodo superior a um més.

f) O Adjudicatario deverd apresentar uma listagem dos equipamentos a utilizar na obra abrangidos
pel o Decreto-Lei n.2 221/2006, de 8 de novembro (ex.: monta cargas de estaleiro com motor de
combustdo, grupos electrogéneos de poténcia, gruas moveis, compressores, martelos demolidores e
martelos perfuradores). Para estes, devera ser exibida a declaracdo CE de conformidade, bem como a
indicacdo do nivel de poténcia sonora.

g) Seleccionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem menos ruido.
h) Assegurar a manutencdo e a revisdo periddica de todos os veiculos e do equipamento de obra;

i) Garantir que todos os veiculos e equipamento de obra que operem ao ar livre se encontrem com
o0 ma ior afastamento possivel as fachadas dos edificios localizados nas zonas adjacentes as obras.

13.4. VIBRACOES

a) Na fase de construcdo, o Adjudicatario terd que cumprir a legislacdo em vigor relativamente a uti
lizacdo de substancias explosivas.

b) Cumprir as normas legais em vigor relativamente a avaliacdo em construcdes de vibracdes
provocada s por exploses ou solicitagbes similares (se aplicavel), designadamente a NP 2 074 de 1983.

c) Cumprir as normas legais em vigor relativamente as vibracGes resultantes da utilizacdo de
equipam ento de obra.

d) Adoptar medidas que evitem o aparecimento de danos em edificios, infraestruturas e
equipamentos existentes nas zonas adjacentes a obra, devido ao aumento das vibracdes, especialmente
guando se utilizarem explosivos e na decorréncia de eventuais assentamentos do terreno durante as
actividades de construcdo.

13.5. EMISSOES ATMOSFERICAS
a) Ndo realizar queimas a céu aberto de qualquer tipo de materiais residuais da obra.

b) Assegurar a rega regular e controlada, nomeadamente em dias secos e ventosos, das dreas afectas
as obras onde poderd ocorrer a produgdo, a acumulacdo e a ressuspensdo de poeiras (acessos nao
pavimentados, dreas de circulagdo de veiculos e de equipamento de obra, zonas de carga, de descarga e
de deposicdo de materiais de construgdo e de materiais residuais das obras, zonas de escavagdo e de
extracgdo de terras, etc.).

c) Adoptar pequenas alturas de queda no caso das operag¢bes de movimentagcdo de materiais de
construcdo e materiais residuais da obra.
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d) Garantir que as viaturas de transporte de materiais pulverulentos ou do tipo particulado possuam
cobertura adequada por forma a prevenir a dispersdo de materiais no decurso do seu transporte.

e) Limitar a velocidade do trafego na zona de obra (valor aconselhado — 20 km/h).

13.6. AGUA E AGUAS RESIDUAIS

a) A captacdo de dguas superficiais ou subterraneas esta sujeita a aprovacgao prévia da Fiscalizacdo.
Sempre que esta seja autorizada, o Adjudicatdrio encontra-se obrigado ao licenciamento, de acordo co m
a Lein.2 58/2005, de 29 de Dezembro e o Decreto-Lei n.2 46/94, de 22 de Fevereiro.

b) Garantir a reparagdo imediata de eventuais fugas de agua.

c) O destino das 4dguas residuais domésticas deve ser sujeito a aprovacdo por parte da Fiscalizagdo /
Dono de Obra.

d) As aguas residuais domésticas devem ser encaminhadas para o colector municipal, mediante
autorizagcdo municipal, para uma fossa estanque e/ou casas de banho portateis.

e) As daguas residuais domésticas de fossas estanques e casas de banho portateis sdo
obrigatoriamente encaminhadas por uma empresa especializada para uma ETAR.

f) As aguas residuais de obra (lavagens de rodados, lavagens de betoneiras e autobetoneiras) sdo
obrigatoriamente encaminhadas para uma bacia de decantagdo. Os sdlidos decantados sdo tratados como
residuos.

g) O Adjudicatario terd que efectuar uma drenagem adequada das dguas residuais e pluviais nas
zonas de estaleiro.

h) O eventual atravessamento de linhas de dgua deve ser realizado nos periodos do ano em que os
terrenos estejam mais consolidados preferencialmente em alturas em que o caudal transportado, pelas
linhas de agua, seja nulo.

i) Realizar o restabelecimento, o mais breve possivel, de todas as linhas de dgua interceptadas, ndo
alterando o seu curso natural.

13.7. GESTAO DE RESIDUOS

a) O Adjudicatario encontra-se obrigado ao cumprimento da legislacdo em vigor relativamente a
residuos.

b) A gestdo de todos os residuos produzidos no ambito da obra estd a cargo do Adjudicatario.

c) O Adjudicatario devera recolher e separar os diferentes tipos de residuos em fracgdes compativeis

com o seu destino final.

d) Os contentores para armazenamento de residuos devem estar em bom estado de conservagao,
devidamente identificados e ndo conterem misturas de residuos de natureza distinta.

e) As zonas de armazenamento de residuos devem estar claramente delimitadas e estarem
arrumadas em condi¢Bes que evitem a contaminac¢do do solo / 4gua (preferencialmente em zona
impermeabilizada).

f) O local de armazenamento de residuos perigosos deve ser impermeabilizado, coberto e dotado
de bacia de retencdo, para o caso dos residuos liquidos (ex.: dleos, solventes usados).

g) No local de armazenamento de residuos perigosos deverd existir devidamente sinalizado um
extintor de pd quimico e, material de contengdo de derrames (material absorvente, terra, areia, serrim).
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Deverd estar afixado em local visivel o procedimento de actuacdo em caso de derrame, bem como o
contacto em situacdo de emergéncia.

h) A escolha do destino final dos residuos deverd privilegiar o envio para valorizagdo (reutilizagdo /
reciclagem na propria obra ou noutras actividades desenvolvidas na economia local da envolvente da obra),
em detrimento da eliminagdo (deposi¢cdo em aterro).

i) Os residuos devem ser transportados por entidades que possuam alvaras para o efeito e
encaminhados para destinatarios autorizados / licenciados, tal como previsto na legislagdo em vigor. A
seleccdo destes carece de prévia aprovagdo da Fiscalizagdo / Dono de Obra.

j) O Adjudicatario deve garantir que o transporte de residuos é sempre efectuado com a respectiva
Guia de Acompanhamento de Residuos (GAR) - Modelo n2 1428 da INCM. O Adjudicatario deve enviar
mensalmente cdpia dos triplicados das GAR a Fiscalizacdo e arquiva-las no final da Empreitada, no anexo
VIl do PAA.

) O Adjudicatdrio deve executar o Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo e
Demoli¢cdo da Empreitada (RCD), assegurando, designadamente:

. - A promocdo da reutilizacdo de materiais e a incorporacgdo de reciclados de RCD na obra;

. - A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestdo
selectiva dos RCD;

. - A aplicacdo em obra de uma metodologia de triagem de RCD ou, nos casos em que tal ndo seja
possivel, o seu encaminhamento para operador de gestdo licenciado;

. - A manutencdo em obra dos RCD pelo minimo tempo possivel que, no caso de residuos perigosos,
ndo pode ser superior a trés meses;

. - Devera manter disponivel o plano de prevencdo e gestdo de RCD no local da obra, para efeitos
de fiscalizacdo pelas entidades competentes, e dar conhecimento deste a todos os intervenientes na
execucdo da obra;

. - Os solos e as rochas que ndo contenham substancias perigosas provenientes de actividades de
construcdo devem ser reutilizados no trabalho de origem de construcdo, reconstrucdo, ampliacdo,
alteracdo, reparacdo, conservacdo, reabilitacdo, limpeza e restauro, bem como em qualquer outro trabalho
de origem que envolva processo construtivo, abreviadamente designado por obra de origem;

. - Os solos e as rochas que ndo sejam reutilizados na respectiva obra de origem podem ser
utilizados, pelo Adjudicatario, noutra obra sujeita a licenciamento ou comunicagdo prévia na recuperagao
ambiental e paisagistica de exploracdes mineiras e de pedreiras, na cobertura de aterros destinados a
residuos ou, ainda, em local licenciado pela cdamara municipal;

. - Devera efectuar a triagem de todos os materiais que ndo sejam passiveis de reutilizar e que
constituam RCD, com vista ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem ou
outras formas de valorizagdo. Nos casos em que ndo possa ser efectuada a triagem dos RCD na obra ou em
local afecto a mesma, o Adjudicatario é responsavel pelo seu encaminhamento para operador de gestdo
licenciado para esse efeito;

. - O Adjudicatario, devera arquivar, no anexo VIl do PAA, em conjunto com as Guias de
Acompanhamento de Residuos, o certificado de recepcdo dos RCD encaminhados para os operadores de
gestdo licenciados, devendo ser disponibilizada cépia as autoridades de fiscalizagdo sempre que solicitado;

. - O Adjudicatario devera obrigatoriamente efectuar o registo no Sistema Integrado de Registo
Electrénico de Residuos (SIRER) e prestar a informacdo nele exigida.
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13.8. GEOLOGIA E GEOTECNIA

a) O Adjudicatdrio terd que tomar as devidas precaugbes para evitar desmoronamentos durante os
trabalhos, promovendo a estabilidade de vertentes, nomeadamente, realizando o saneamento de blocos
soltos que se encontrem instaveis e susceptiveis de queda.

b) Realizar a modelacdo dos terrenos afectados pela obra.

13.9. TRAFEGO, SINALIZAGAO E POLICIAMENTO

a) O Adjudicatédrio devera ter em consideracdo os condicionamentos em termos de trafego
existentes nas zonas e organizar, com o Municipio, os trajectos e horarios aconselhaveis para o transporte,
de terr as e materiais de construgdo a deposito.

b) Sempre que se preveja efectuar desvios de trafego deverdo ser previamente apresentados os
planos de alteracdo a submeter a entidade competente.

c) O Adjudicatario devera assegurar que, apds a conclusdo da construcdo, se verifiquem as condicdes
pré-existentes, relativamente a pavimentagdo das vias que constituirdo os trajectos preferenciais de cir
culagdo.

d) O Adjudicatario deverd prever sinalizacdo e semaforizacdo adequada para garantir a seguranca da
circulagdo viaria de acordo com a regulamentacdo aplicavel.

e) E da responsabilidade do Adjudicatario colocar nas vias rodoviérias e pedonais, precedendo a exec
ucdo de qualquer tipo de trabalhos, os sinais e marcas consideradas necessarias,

tendo em vista garantir as melhores condi¢des de circulagdo e seguranca durante as obras, em estrita
obediéncia ao Decreto Regulamentar n.2 22—A / 98, de 1 de outubro, no que respeita as vias rodoviarias.

f) No que respeita ao policiamento, o prestador de servicos é obrigado a requisitar o
acompanhamento de agentes da Policia Municipal ou da PSP, em numero indicado pela Fiscalizagdo, que
permita implementar com seguranca, o Plano de Seguranca e Circulagdo Rodovidria, a aprovar pelo
Departamento de Gestdo da Mobilidade e Trafego. Todos os encargos relativos a policiamento serdo
suportados pelo adjudicatdrio, encontrando-se incluidos no artigo 1.1 do Mapa de Quantidades e
Orcamento.

g) O prestador de servicos devera colocar no local da obra e de forma visivel um painel informativo
de obra, identificadora da mesma, devera cumprir todos os requisitos estipulados pelo Dono de Obra, no
que diz respeito a forma, materiais, conteddo e fixacdo. A localizacdo da placa deverd ser decidida com a
fiscalizagdo e o Dono de Obra.

13.10. OPERAGOES DE MANUTENGAO

a) Caso seja necessario proceder a manutencdo de equipamento em obra, tomar as medidas
necessarias para que se evitem situagGes que potencialmente possam ter consequéncias negativas no
ambiente, nomeadamente, derrames.

b) As operacGes de manutencdo ao ar livre ndo devem ser efectuadas na presenca de chuva.

c) Sempre que numa operacdo de manutencdo haja lugar a remocdo de dleos, assegurar a sua
realizagdo em zona impermeabilizada: zona pavimentada com inclinagdo ligeira para o centro ou entdo
colocar uma barreira absorvente (ex.: terra, areia) no perimetro da area afecta a operagdo de manutencdo.
Alternativamente efectuar a operagdo de manutengdo em zona coberta por tela plastica em cujo perimetro
se colocard uma barreira absorvente.
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d) Assegurar que o 6leo usado recolhido nas operacGes de manutencdo é colocado na zona de
residuos perigosos de acordo com as CT.

e) Sempre que ocorra um derrame proceder, imediatamente, a sua contencgdo e colocar material
absorvente. Remover o solo contaminado e o material utilizado para absorver o derrame e colocar em
contentor apropriado. Encaminhar como residuo perigoso.

13.10.1. REPOSICAO/REGULARIZAGAO DAS CONDIGCOES AMBIENTAIS APOS A CONCLUSAO DA OBRA

a) Uma vez concluida a obra, o Adjudicatario deverd proceder a criteriosa reposicdo/ regularizacdo das
condi¢cdes ambientais de referéncia no que respeita as frentes de trabalho, acessos e zonas de estaleiro.

b) O Adjudicatario devera remover as infra-estruturas (incluindo as subterraneas) temporarias (ex:
elementos de drenagem).

c) O Adjudicatario devera assegurar a limpeza das areas intervencionadas.

d) Nos casos em que o prestador de servicos demorar mais de 3 dias Uteis a proceder a limpeza do
local da intervencdo, a CML pode substituir-se ao adjudicatario nessa funcao, debitando-lhe a respectiva
despesa.

14.  INTERFERENCIAS COM  INFRA-ESTRUTURAS  EXISTENTES E

CONDICIONANTES A EXECUCAO DOS TRABALHOS
14.1. CONSIDERAGOES GERAIS

a) O Adjudicatério terd em consideracdo as interferéncias com infraestruturas existentes, principalmente
ao nivel do sub-solo, designadamente, linhas de dgua, cabos eléctricos, cabos telefdénicos, condutas de
agua, colectores domésticos e pluviais, aguedutos, tubos de gas, infra-estruturas rodoviarias e ferroviarias,
entre outros. E da responsabilidade do Adjudicatario a sua identificagdo, o desvio, reposicdo ou
reconstrucdo e todos os meios para a execucdo destes trabalhos, nomeadamente no que concerne a
utilizacdo de equipamento para a abertura de valas e movimento de terras (abre-valas, retroescavadoras,
giratdrias, entre outros).

b) O equipamento utilizado pelo Adjudicatario para a abertura de valas e colocagdo de colectores e o
respectivo hordrio de trabalho devera ter em atencgdo os varios condicionantes ao longo do tragado, tendo
destaque particular para os seguintes locais, sem prejuizo do referido nas alineas anteriores:

e Zonas em que a utilizagdo de retro-escavadoras ou giratorias esta limitada, quer pela largura disponivel
nos caminhos e arruamentos quer pela necessidade de garantir a circulagdo rodoviaria, pelo que nestes
locais devera ser prevista a utilizacdo de equipamento de pequeno porte, tipo abre-valas ou Bob-Cat.

¢ Proximidade de habitacdes.
¢ Interferéncias com transportes publicos.

¢) A execugédo deste tipo de obras requer cuidados especiais. De facto, a obra deverd progredir mantendo
os colectores existentes sempre em servico, facto que conduzird necessariamente a derivacdes das aguas
residuais efectuados por bombagem para cdmaras de visita mais a jusante. Os colectores existentes serdo
tamponados e os caudais de uma determinada camara de visita deverdo ser bombeados para outra a
jusante numa extensao a definir.

Depois de concluido e ensaiado o novo troco deverd, entdo, ser posto em servico. Este deverd ser o
procedimento a adoptar particularmente nos trogos que seguem o tracado existente ou nas ligacBes
existente/novo.
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d) Outra condicionante importante, devido, fundamentalmente, ao facto dos novos colectores serem
implantados em arruamentos municipais, implicard a avaliacdo criteriosa e ponderada das inevitaveis
interrupgdes ou condicionamentos de transito, assim como o estudo das alternativas de percurso.

14.2. SERVICOS AFECTADOS

a) O Adjudicatdrio devera ter em conta a necessidade de realizacdo de trabalhos referentes aos servigos
afectados, englobando todos os servicos publicos e privados que podem existir nas zonas da obras, a
superficie ou a nivel subterraneo, relativos as infraestruturas de dguas, esgotos, incéndios, gas, energia,
telecomunicagdes, etc., que terdo de ser deslocados ou transferidos, temporaria ou permanentemente,
em resultado da execucdo da Empreitada ou de quaisquer instalacdes de apoio a ela, tendo em vista o
desenvolvimento normal dos trabalhos sem que hajam quebras de ritmo ou de seguranca material e
humana.

b) Sdo da responsabilidade e encargo do Adjudicatario a execugdo dos projectos e a construgdo das no vas
infraestruturas para os servicos afectados e de todos os trabalhos provisorios ou definitivos que se jam
necessarios ao referido restabelecimento.

c) Deverdo ser contactadas pelo Adjudicatério as entidades responsaveis pelos servicos afectados,
devendo, para além da recolha de informacgdes e da andlise das solu¢cBes possiveis, ser analisadas as
previsdes das necessidades futuras, evitando-se, na medida do possivel, a introducdo de alteragdes durante
a execucdo da Empreitada.

d) O Adjudicatério deve ter em atencdo que serdo de sua conta e responsabilidade todos os contactos para
resolucdo da situacdo desses servicos afectados com as entidades ou concessionarias intervenientes, as
accOes de coordenacdo das intervencdes destas entidades, a obtencdo das aprovacfes necessarias e a
integracdo dessas actividades no planeamento da Empreitada, por forma a minimizar a sua interferéncia
nos trabalhos da mesma, onde eventuais atrasos sdo da sua exclusiva responsabilidade.

d) Sdo da responsabilidade e encargo do Adjudicatario os reconhecimentos necessarios para determinar a
verdadeira posi¢do planimétrica e altimétrica dos servigos afectados.

f) O Adjudicatério devera assinalar no terreno os obstaculos subterraneos ou aéreos que venham a ser
afectados pela obra, tais como cabos eléctricos e telefonicos, condutas de dgua e de gas, colectores de
esgoto, drenos, oleodutos, galerias, muros e outras interferéncias, cujos tracados constem ou ndo do
projecto, sendo também sua responsabilidade a implantacdo e conservagdo de sinalizagdo eficiente,
permanente noite e dia, nos locais desses desvios e suspensdes e quando necessario, por perigo eminente,
vedar os locais desses trabalhos, impedindo o acesso de pessoas estranhas a obra.

g) As condicionantes referidas nas alineas anteriores podem implicar a necessidade de executar trabalhos
em horario nocturno, e/ou fins de semana e dias feriados.

h) Considera-se que todos os custos da realizacdo dos trabalhos referidos no Ponto 7, se encontram diluidos
no valor global da Empreitada.

15. PIQUETAGEM E IMPLANTACAO DOS TRABALHOS

Compete ao empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a implanta¢do das
obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material necessario.

Na piguetagem serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm de diametro na
cabeca, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas
cabecas ligadas a marcac¢Oes de referéncia fixas.
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O Empreiteiro obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a recoloca-las a su a custa
em condicBes idénticas, quer em posicdo definitiva, quer numa outra, se as necessidades do tra balho o
exigirem, depois do Dono da Obra ter concordado com a modificagdo da piquetagem.

A Fiscalizacdo podera impor a aplicagdo de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas ou mestras
de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Competird ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptacdes e correcbes que considere adequadas, par a
posterior aprovacao da fiscalizacdo, tendo em conta ocupacdes de subsolo que ndo tenham sido
identificadas no projecto.

O Empreiteiro devera proceder, por sua iniciativa, em trabalho de campo assistido pela Fiscalizacdo, a
confirmacdo do tracado dos colectores e érgdaos complementares, assinalando todos os pontos singulare s
gue exijam solucBes especiais, como sejam cruzamentos com linhas de dgua, aquedutos, pontdes, pontes,
condutas de d4gua, colectores domésticos e pluviais, cabos eléctricos, cabos telefénicos e/ou
telecomunicacdes, tubos de gas, infra-estruturas rodovidrias e ferroviarias, entre outros.

16. TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavacdo e mesmo antes da implantacdo das obras, o Empreiteiro
terd de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operacdes e trabalhos preparatoérios:

a) Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente cotados
e coordenados, nos quais também se baseard para a implantacdo correcta das obras;

b) Delimitar, com suficiente aproximacdo, as faixas de terreno ao longo das quais se irdo implantar as
construgdes, as camaras e as valas;

c) Assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso tenha que
realizar obras expeditas, de utilizagdo provisoria;

d) desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavacdo das valas, o que devera ser executado de mo do a
gue o mesmo fique isento de vegetacdo lenhosa (arvores e arbustos), conservando, todavia, a vegetacdo
herbdacea, a remover com a decapagem, devendo os produtos provenientes desta operagdo ser conduzidos
a local a indicar pela fiscalizacdo;

e) Decapar a terra vegetal nas areas de terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangerd uma
espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem serd aplicado imediatamente no recobrimento de
taludes ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais a indicar pela Fiscaliz acdo;

f) Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas existentes.
Estas sondagens deverdo ser feitas com as devidas precaug¢des para ndo danificar essas in fra- estruturas;

g) Assinalar, na superficie do terreno, a presenca de obstaculos subterraneos conhecidos, que venham a
ser intersectados pelas valas, como cabos eléctricos e telefonicos, condutas de dgua e gds, colector es de
esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posi¢cdes lhe serdo indicadas por meio
de plantas a fornecer pela Fiscalizacdo, que as obtera junto das respectivas entidades competentes;

h) Executar e conservar em boas condices os circuitos de desvio do transito automovel destinados a
substituir provisoriamente as vias de circulacdo interditas pelas escavacdes

i) Instalar e conservar nas melhores condicdes de visibilidade toda a sinalizagdo, diurna e nocturna,
adequada a seguranca do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afectada pelos trabalhos, de
acordo com as prescri¢cdes aplicaveis no Cédigo da Estrada;

j) Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizagdo, para que esta promova, junto do s
respectivos Servicos, a remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como postaletes de sinaliz acdo

REQUALIFICAGAQ DE ESPAGO PUBLICO | LARGO DA RUA ANTONIO PATRICIO | PROJETO DE EXECUGAQ 27 de 139



rodovidria, postes de iluminacdo, publicitarios ou de sustentacdo de linhas eléctricas e de fios elé ctricos,
cuja presenca ou estabilidade venham a ser afectadas ou ameagadas pelas escavacdes.

k) Competird ao Empreiteiro, no ambito da elaboragdo do projecto de execugdo, proceder as eventuais
adaptaces e correcgdes que considere adequadas, para posterior aprovacdo da Fiscalizacdo, tendo em
conta ocupacdes de sub-solo que ndo tenham sido identificadas anteriormente. A implantacdo definitiva
devera ser submetida a aprovagdo do Dono da Obra, com vista a eventuais ajustamentos.

Além dos meios de ac¢do correntes a empregar nos trabalhos preparatérios, o Empreiteiro devera dispor
previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediacGes, de pessoal, equipamento, maquinas, materiais
e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escava¢des e o0s aterros se processem com
eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

a) aparelhos e acessorios de topografia para implantacdo de alinhamentos, levantamento de perfis e
verificacdo de nivelamentos;

b) equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.

O Empreiteiro devera construir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pocos de bombagem e outros
dispositivos tempordrios, para a necessaria proteccdo contra as aguas, fornecendo todos os materiais
necessarios para esse efeito; fornecerd, instalard, manterd e pord em funcionamento as bombas e outro
equipamento necessario para remocdo de agua.

Quando ja ndo forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios tempordrios serdo retirados pelo
Empreiteiro. Este sera responsavel pelos danos causados as fundag®es, estruturas ou qualquer outra parte
das obras, por cheias, dgua ou rotura de qualquer parte dos meios de proteccdo, devendo repara r esses
danos a sua custa

O Empreiteiro submeterd a Fiscalizacdo os desenhos de construcdo das ensecadeiras e dispositivos de
drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente das linhas de agua naturais intercetadas total
ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pela presente documentacdo. Deverd fornecer e manter todas
as construgBes provisérias necessarias para desviar ou para de algum modo assegurar que esses caudais
ndo virdo interferir com os trabalhos.

Quando as construgdes tempordrias ja ndo forem necessdrias e antes da recep¢do dos trabalhos, o
Empreiteiro retirara as construcdes provisorias e repord o terreno nas condicdes iniciais conforme for
aprovado pela Fiscalizacdo.

17. ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

Salvo outra disposicdo indicada nas Clausulas Especiais da presente documentacdo, far-se-a o arranque e
a remocdo do pavimento como definido nos critérios de medicado.

Consoante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservacdo dos pavimentos
levantados determinard o aproveitamento ou ndo dos produtos resultantes do arranque. Se essa entidade
determinar o aproveitamento de tais produtos na Prestacdo de Servigos, para recoloca¢do no lugar do
pavimento retirado, o Empreiteiro arruma-los-a em lugar a acordar com a fiscalizagdo, isto é, em vazadouro
licenciado ou quando autorizado ao longo da vala do lado contrario ao que for destinado ao s produtos da
escavacdo, de modo a ndo prejudicar o movimento das mdaquinas e do pessoal empenhados na montagem
e ensaio da tubagem. No caso de ndo serem aproveitados, o Empreiteiro promovera por sua conta a carga
e o transporte dos produtos arrancados para vazadouro apropriado, aprovado pela Fiscalizacdo. Em
qualquer circunstancia, em particular na situacdo de deposicdo provisoria de material ao longo da vala, o
Empreiteiro é responsavel pela reposicdo das condig¢des iniciais. Todos os custos associados as operacdes
acima referidas estdo englobados no preco global da Empreitada.
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Quando o pavimento for constituido por elementos desagregdveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, blocos de betdo auto-travados e/ou as pedras, serdo limpos de detritos e arrumados em
local adequado até a futura recomposicdo do pavimento. No caso de ndo serem recolocados, o Empreiteiro
promovera por sua conta a carga e o transporte dos produtos arrancados para vazadouro apropriado,
aprovado pela Fiscalizacdo.

No caso de ndo ser possivel o depdsito no local, no todo ou em parte, de todos os produtos resulta antes
do arranque dos pavimentos, serdo da responsabilidade do Empreiteiro a obtencdo de autorizagcdes bem
com o 0s encargos inerentes a utilizacdo das areas que julguem necessarias para depdsito provisério dos
produtos a reutilizar na repavimentacgdo e a sua condugdo a depdsito provisério e, posteriormente, aos
locais de aplicacdo.

Para os pavimentos betuminosos deverd ser aplicada uma rega de colagem e de impregnacdo antes da
aplicacdo das ultimas camadas.

Igualmente serdo removidos para locais onde ndo causem dano os sinais de transito, as lajes e leitos de
valetas, guarnicGes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que a Fiscalizacdo mandara
ou ndo aproveitar para recolocagdo como elementos complementares do pavimento.

A reposicdo ou reconstrucdo dos pavimentos arrancados sé se iniciard depois do aterro das valas se
encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio de Proctor Pesado, se outro valor ndo
for especificado nas Clausulas da presente documentacéo).

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-do consoante o seu tipo, em conformidade com os desenhos
ou indica¢Ges da Fiscalizagdo, e com as respectivas especificagcdes técnicas aprovadas.

Na execugdo ou reposicdo de pavimentos em calgcada, as juntas das pedras, ndo deverdo exceder 1,5 ¢ m.
A calcada serd batida a maco de madeira, na primeira vez a seco e nas seguintes depois de regada, até a
sua perfeita compactagdo.

Serd encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calcada que estiver em falta, no caso de
reposicao.

Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensdao em que tiverem sido arrancados, o Empreite iro
obriga-se a realizar a sua ligacdo perfeita com o pavimento remanescente, de modo que entre ambos ndo
se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos diferenciais.

Se, no decurso dos trabalhos de instalacdo de tubagem ou nos de aterro e compactagdo de valas,

houver destruicdo, danificagdo ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente, serd de conta
do Empreiteiro a respectiva reparacao.

Serdo igualmente repostos ou reconstituidos pelo Empreiteiro, nas devidas condig¢des, os sinais de transito,
as lajes e leitos de valetas, guarnicGes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais
elementos complementares do pavimento, assim como o levantamento e nivelamento das tampas de
caixas de operadores de infra-estruturas de servigos publicos ou privados.

O Empreiteiro ficard responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruices que a
passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da Empreitada, nos pavimentos
repostos ou reconstruidos, obrigando-se as necessarias reparagées.

O arranque de pavimentos serd efectuado por meios manuais ou fresagem mecanica, precedido de uma
operacgao de corte, da totalidade da camada superior do pavimento.

Cabera ao Empreiteiro consultar a Fiscalizacdo sobre as espessuras que devem ser consideradas no
arrangue do pavimento.
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O Empreiteiro ficarad responsavel pela pintura ou marcacao e reposi¢cdo por quaisquer meios a aprovar pela
fiscalizacdo de sinalizagBes horizontais e verticais existentes a data do levantamento dos pavimentos e por
este apagadas ou danificadas.

CAPITULO Il - NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

1. MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULARES
1.1. CARACTERISTICAS GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracdo de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros,
inalterdveis ou pouco alteraveis a ac¢do dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de
materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de
pedreiras e obtidos a partir de formag¢des homogéneas.

A homogeneidade de caracteristicas de cada frac¢do deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura
de agregados recomposta em central.

A recomposicdo em central deverd ser feita, em principio, com base nas seguintes fraccdes
granulométricas:

Material Fracgdes (*)
. material granular de granulometria @XteNSa.......coceiveveeeeeceeece e 0/4,4/20, 20/40

. OU €M alterNatiVa. ..o oo 0/6, 6/20, 20/40 (*) dimensdes nominais em mm

1.2. COM CARACTERISTICAS DE SUB-BASE
1.2.1 EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA
AGREGADOS

O agregado deve ser constituido pelo proprio produto de britagem de material explorado em formacdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

A sua composicdo granulométrica, obtida por producdo directa, deverd obedecer ao seguinte fuso
granulométrico:

37,5mm (1 %") 100
31,5mm (1 %”) 75-100
19,0mm (3/4”) 55 -85
9,5mm (3/8”) 40-70
6,3mm (1/4”) 33-60
4,75mm (n24) 27-53
2,00mm (n2 10) 2245
0,425 (n2 40) 11-28
0,180mm (n2 80) 7-19
0,075mm (n2 200) 2-10
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. A percentagem de material retido no peneiro de 19mm (3/4”) deve ser inferior a 30%.

. A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.

. Perda por desgaste na maquinade Los Angeles (Granulometria
F TR0 1D (T2 1 TS TP 45%

. LIMItE A8 TIQUITEZ oot ettt et et et e s NP

. INAICE A PIASTICIAAAE ..ottt eee s eee e NP

. Equivalente de areia MiNIMO. ... ittt sttt et es et es e e 45% a)

Se o equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul de metileno corrigido (VAMc), devera ser inferior
a 30, sendo calculado pela seguinte expressado:

VAMCc = VAM x (%P #200/%P #10) x 100

Sendo:

VAM —valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimenséao inferior a 75 um.
%P #200 — percentagem acumulada do material que passa no peneiro n? 200 ASTM

%P #10 — percentagem acumulada do material que passa no peneiro n? 10 ASTM

Obs.: A verificacdo dos limites de consisténcia serd dispensada sempre que a percentagem de material
passado no peneiro de 0,075mm (n2 200), for inferior a 5%.

1.3. COM CARACTERISTICAS DE BASE
1.3.1 EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA
AGREGADOS

O agregado deve ser constituido pelo préprio produto de britagem de material explorado em formacdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

A sua composicdo granulométrica, obtida por producdo directa, deverd obedecer ao seguinte fuso
granulométrico:

37,5mm (1 %") 100
31,5mm (1 %”) 75-100
19,0mm (3/4”) 55 -85
9,5mm (3/8”) 40-70
6,3mm (1/4”) 33-60
4,75mm (n24) 27-53
2,00mm (n2 10) 22 —45
0,425 (n2 40) 11-28
0,180mm (n2 80) 7-19
0,075mm (n2 200) 2-10
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. A percentagem de material retido no peneiro de 19mm (3/4”) deve ser inferior a 30%.

. A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.
. Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima......... 40%

. indices de lamelac3o e de alongamento, MAXIMOS ...........coeverereereereeescreeeeeesr e 35%

. LIMIte A€ lIQUIAEZ coevevrie ettt e et et e NP

. INAiCe A PIASTICIAATE ..ottt NP

. Equivalente de areia MinimMO. ... e 50% a)

Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul de metileno corrigido (VAMc), deverd ser inferior
a 25, sendo calculado pela seguinte expressado:

VAMCc = VAM x (%P #200/%P #10) x 100

Sendo:

VAM —valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimensdo inferior a 75 um.
%P #200 — percentagem acumulada do material que passa no peneiro n? 200 ASTM

%P #10 — percentagem acumulada do material que passa no peneiro n? 10 ASTM

Obs.: A verificacdo dos limites de consisténcia serd dispensada sempre que a percentagem de material
passado no peneiro de 0,075mm (n2 200), for inferior a 5%.

2. AREIA
AREIA DAS ARGAMASSAS E BETOES

A areia a empregar no fabrico das argamassas e betdes devera satisfazer as seguintes condi¢des:

Ser limpa ou lavada e isenta de terras, substancias organicas ou quaisquer outras impurezas, devendo ser
peneirada quando necessario;

Ter grdo anguloso, aspero ao tato;
Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa;

A totalidade das substdncias prejudiciais ndo devera exceder 3%, com excecdo das removidas por
decantacdo.

A areia a empregar como almofada dos pavimentos sera limpa, isenta de argila, e obedecera as seguintes
condicdes granulométricas:

Peneiro Percentagem que passa no peneiro(%)
5.00 mm 90 - 100

2.36 mm 75 -100

1.18 mm 55 - 90

0.60 mm 35 - 60

0.30 mm 8 - 30
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0.15 mm 0-10

Os materiais constituintes das areias deverdo ainda obedecer as seguintes caracteristicas:
Conteldo dos elementos finos (argilas e siltos): +/- 3%

Teor em 4gua em relagdo ao 6timo (Ensaio Proctor Normal): +/-1%

AREIA PARA BETAO E ARGAMASSAS

Deverd ser natural, siliciosa, isenta de matérias organicas ou de quaisquer outras que prejudiquem as
qualidades das argamassas.

Ndo deve conter qualquer particula aderente de argila que a possa isolar do cimento. Caso isto se verifique,
a areia deve ser sujeita a lavagem intensa.

Deve possuir uma % de vazios entre 30 e 35% do volume aparente da areia seca. Deve obedecer as
especificacdes LNEC E-3, 12 e 85.

3. AGUA

A dgua a empregar no fabrico das argamassas devera ser doce, limpa e isenta de substancias organicas,
acidas, sais deliquescentes, 6leos ou quaisquer outras impurezas.

Para o betdo simples ou armado, deverd, além do estipulado para as argamassas, ser isenta de cloretos e
sulfatos em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.

4. MATERIAIS CONSTITUINTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE

LIGANTES HIDRAULICOS
LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulagdo de argamassas e betBes estruturais, serdo de natureza hidraulica
satisfazendo as disposi¢des insertas na NP EN 197-1 — Cimento. Composicdo, especificacdes e critérios de
conformidade para cimentos correntes, e suas emendas.

Nestes termos os cimentos a utilizar terdo de subordinar-se aos tipos, composicdes, exigéncias mecanicas,
fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma, e terem a Marcacao CE.

Em geral, o ligante hidrdulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland, do
tipo CEM | ou do tipo CEM II/A das classes 42.5 R ou 52.5R.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situac¢des especificas, em sacos.
O cimento fornecido a granel terd de ser armazenado em silos equipados com termdmetros.
Quando fornecido em sacos ndo sera permitido o seu armazenamento a céu aberto.

O cimento devera ser armazenado de tal forma que possa ser utilizado segundo a ordem de entrega, ndo
devendo, por regra, o periodo de armazenagem ser superior a 90 dias.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal-
acondicionado ou armazenado.
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AGREGADOS

Os agregados para betdes de ligantes hidraulicos terdo de possuir Marcacdo CE e ter a sua aptiddo
estabelecida em conformidade com a NP EN 12620 — Agregados para betdo e com a especificagdo LNEC E
467 — Guia para a utilizacdo de agregados em betdes de ligantes hidraulicos, para além de terem de
obedecer a NP EN 206-1, no que se refere as condigBes de fornecimento e armazenamento.

A dimensdo maxima do agregado grosso ndo deverd exceder % da menor dimensdo do elemento estrutural
a betonar e, nas zonas com armaduras, ndo devera exceder % da distancia entre vardes, ou entre bainhas
de cabos de pré-esforco.

Os agregados terdo de apresentar-se isentos de impurezas que afectem a presa e a resisténcia do betéo,
bem como o seu acabamento final e a sua durabilidade.

AGUA

A dgua a utilizar, tanto na confeccdo do betdo e argamassas como para a cura do betdo, ou ainda na limpeza
e preparacao das superficies de betdo, deverd, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias
estranhas em solugdo ou suspensdo, aceitando-se como utilizdvel a dgua que, empregue noutras obras,
ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbacdes no processo de presa e endurecimento dos betbes
e argamassas com ela fabricados, nem prejudicado a aderéncia entre os varios elementos.

Em qualquer caso, a dgua a utilizar, se ndo for de abastecimento publico, serd obrigatoriamente analisada
sendo que os resultados obtidos terdo de satisfazer os limites indicados na NP EN 1008 — Agua de
amassadura para betdo.

A dgua de amassadura dos bet&es tera ainda de cumprir o estabelecido na especificacdo LNEC E 372 — Agua
de amassadura para bet8es, caracteristicas e verificacdes de conformidade.

ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta,
reduzindo a 4gua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou visando outras finalidades como acelerar
ou retardar presa, ndo podem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afectar
a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos terdo de satisfazer as exigéncias da NP EN934.

ADJUVANTES PARA BETAO, ARGAMASSA E CALDAS DE INJECCAO.

O Adjudicatario terd de indicar a Fiscalizacdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adoptar na
formulacdo do betdo, fazendo acompanhar essa indicagdo das respectivas fichas técnicas produzidas pelo
fabricante.

PEDRA EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, para além das condicBes
particulares definidas para cada caso, as seguintes condicGes gerais:

. ndo ser atacdvel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;

. ndo apresentar fendas ou lesins;
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. ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

. ndo apresentar cavidades, ter grao homogéneo e ndo ser geladica.

5. MATERIAIS PARA LEITO DE PAVIMENTOS

Em saneamentos que se determinem como necessarios, os materiais para constituicdo do leito para
pavimentos, poderdo ser constituidos, de entre outros, por saibros de boa qualidade, isentos de detritos,
de matéria organica ou de quaisquer outras substancias prejudiciais.

Deverdo obedecer as seguintes caracteristicas:

. % maxima passando no peneiro ASTM n? 200 ............ 12%
. equivalente de areia miNIMO ...c.cceveveive e 25%

. limite de HQUIdez ...ccoevvevie e NP

. Limite de plasticidade ......cocoveieiviieieecece e NP

. CBR (95% AASHO) Modificado, minimo ..........c.......... 25%
6. CIMENTO

O cimento, se for "Portland" de presa lenta, devera obedecer as disposi¢cdes do caderno de encargos para
o fornecimento e receg¢do do cimento "Portland Normal"; aprovado pelos Decretos n2 40870 e 41127,
respetivamente de 22 de novembro de 1956 e de 24 de maio de 1957.

O cimento, sendo especial, de alta resisténcia ao aluminio, deverd satisfazer as condi¢cdes e normas de
ensaio indicadas na alinea b) do Art.2 5 do REBAP.

O cimento serd fornecido em sacos de papel impermeabilizado, com a marca do fabricante, e as
embalagens de cimento que tenham de ser transportadas por via maritima serdo cuidadas e bem
protegidas depois de acondicionadas.

Cada saco devera conter o peso liquido de 50 kg, com uma tolerancia de 2%.

O cimento apds rececdo no local da obra serd armazenado em local seco com ventilacdo adequada e de
forma a permitir uma fécil inspecdo e diferenciacdo de cada lote armazenado. O cimento que esteja
armazenado ha mais de 60 dias (ndo devendo por via de regra ter mais de 90 dias), sera aplicado
obrigatoriamente antes da utilizacdo de qualquer cimento mais recente.

As amostras de cimento "Portland", colhidas no local de armazenamento da obra, obedecerdo ao
estabelecido no Decreto n2 40 870 atras referido.

Os ensaios deverdo ser realizados no Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), sendo os de rotura
por flexdo e compressdo feitos aos 7 e 28 dias e s6é em caso de urgéncia reconhecida pela Fiscalizacdo, se
autorizara que o cimento seja utilizado antes da obtencdo dos ensaios dos resultados ao 282 dia, desde
qgue ele satisfaca o estipulado quanto as condic¢des fisicas e quimicas de composicdo e aos ensaios de
resisténcia aos 3 e 7 dias.

No ato de aplicacdo, todo o cimento devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e isento de
granulos. Todo o cimento que se verifigue ndo obedecer as condi¢des expostas sera imediatamente
retirado do local dos trabalhos. Quaisquer produtos de adi¢do, quer os destinados a acelerar a presa do
cimento, a conferir maior plasticidade ou a qualquer outro fim, sé poderdo ser aplicados com a aprovacgdo
da Fiscalizacdo.
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7. PEDRA PARA BRITA

A pedra para brita sera de calcdrio rijo e deverd apresentar as seguintes caracteristicas:
Ter superficies de fratura planas e dimensdes regulares;

Ter arestas vivas e faces de fratura recente;

N&o apresentar forma lamelar;

Ter dimensdes entre 0.04m e 0.05m.

8. BRITA PARA BETAO

A pedra, de preferéncia britada ou seixo argiloso, devera ser rija, ndo margosa nem geladica, bem lavada,
isenta de substancias que alterem o cimento e ndo devera conter elementos alongados ou achatados.

As percentagens em peso, das substancias prejudiciais existentes na pedra para o betdo, ndo devem
exceder os seguintes valores:

Elementos alterados 2%
Aglomerados argilosos 0,25%
Removiveis por decantacdo 1%

A pedra deverd ter dimens®es varidveis entre 0.02 e 0.04m, devendo obedecer ao disposto no
‘Regulamento de Betdo de Ligantes Hidraulicos’. Quando a brita for destinada ao fabrico de betdo simples,
as dimensBes maximas admissiveis serdo as seguintes:

Em obras com menos de 0.12m de espessura 2cm
Em obras com espessura entre 0.12 e 0.18m 3cm
Em obras com espessura entre 0.18 e 0.25m 4cm
Em obras com espessura superior a 0.25m 5cm
Em fundacdes 2-5cm

A britagem de pedra, quando tiver de ser feita na obra, deverad ser executada fora do local do seu emprego.

9. TUBOS EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD 100 PN 1.0 MPA)

9.1. Os tubos devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais e satisfazer nomeadamente as
seguintes condicdes:

a) Terem dimensdes especificadas no projecto;

b) Terem cor uniforme e serem rectilineo;
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¢) As superficies interior e exterior devem ser lisas, sem cavidades, finuras, bolhas ou outras irregularidades
no seio da sua massa;

d) Devem ter inscrito, de modo bem visivel, as seguintes indicagdes:
Marca do fabricante

Tipo de material

Diametro exterior nominal, em mm

Classe de pressdo

e) As suas extremidades devem apresentar superficies de corte planas, normais ao eixo e isentas de
rebarbas;

f) Devem ser classificados conforme a sua pressdo nominal;
g) O comprimento nominal deve ser de 12m com desvios maximos admissiveis de +1% e — 0.5%;

h) Os valores minimos e maximos do didmetro interior e da espessura da parede devem estar de acordo
com as dimensdes do quadro 1 da 293 do L.N.E.C,;

i) No ensaio de resisténcia ao choque a 02C n&o deve verificar-se a finuracdo de mais de 5% do total de
provetes ensaiados;

j) No ensaio de resisténcia a acetona ndo devem apresentar cavidades, indicios de desintegragéo,
enrugamentos ou fendilhacdo;

k) No ensaio de resisténcia ao acido sulfurico ndo devem apresentar variacdo da massa que exceda +5.0%
e—0.1%;

I) No ensaio de resisténcia a pressdo interior, devem resistir durante 1 hora, a essa pressao de valor dado
por:

840e
P=

d—e

“, n

Sendo “d” diametro exterior e “e” a espessura minima.

m) Para além das condic¢Bes indicadas deve ser ainda observado o estipulado nas Normas Portuguesas
NP.253, NP-691, NP-692 e as especificacdes L.N.E.C. E-288, E-289, E- 290, E-291, E-292, e E-293.

10. TUBOS DE PP CORRUGADO

Serdo utilizados tubos e acessorios de perfil corrugado de parede dupla em PP (Polipropileno) da classe
SN8 (8 KPa), com abocardamento integral realizado no préprio tubo.

Os tubos deverdo ser de parede dupla, sendo a interior lisa e a exterior corrugada.

Os tubos devem apresentar cor uniforme, as superficies interiores lisas e ndo devem apresentar bolhas,
fissuras, cavidades ou outras irregularidades no seio da massa.

Os tubos e respectivos acessérios deverdo obedecer as imposi¢cGes do Regulamento especifico, a E — 293
do LNEC e ao Projecto de Norma Europeia EN 13476.
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11. TUBOS DE PVC CORRUGADO

Em alternativa poderdo ser utilizadas tubagens de PVC corrugado, de parede dupla, com rigidez superficial
especifica ndo inferior a 8KPa.

Os tubos serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverdo
obedecer a todas as normas e especificagdes existentes, estarem homologados e sujeitos a ensaios de
recepgao.

Devem ter as seguintes inscricdes indeléveis:

. marca do fabricante;
. o diametro minimo ( exprimido em nimero);
. a classe de pressao.

O comprimento nominal dos tubos, dado pela distancia entre as extremidades deve ser de 6,00 metros.

As ligacGes das tubagens as camaras de visita deverdo ser executadas através de unides betdo - tubagem,
em PVC, seladas com juntas do tipo “ SIKAWELL P- PERFIS 2003” ou equivalente.

12. TUBOS EM BETAO ARMADO

Os tubos em betdo a utilizar, devem ter as paredes lisas, sem asperezas nem chochos e obedecer as
dimensdes e formas previstas no projecto.

Serdo dotadas de armadura adequada, exigindo-se comprovagdo de que a resisténcia a compressdo
diametral é igual ou superior a 8Mpa.

A absorcdo de dgua pelos tubos, determinada tal como se indica na NP 1469, ndo deve ser superior a 8%.

As superficies dos tubos devem apresentar a textura homogénea caracteristica de um perfeito fabrico, sem
indicios de deterioragdo ou pontos fracos, que possam comprometer a sua resisténcia. Deverdo obedecer
a especificacdo LNEC E -294.

Os tubos devem ter inscrito indelevelmente e de modo bem visivel a marca, o didmetro nominal e a classe
de pressao.

13. CAMARAS DE VISITA

As camaras de visita serdo constituidas por elementos pré-fabricados, obedecendo aos desenhos de
pormenor constantes do respectivo projecto e obedecendo aos seguintes documentos normativos:

NP 881 — camaras de visita. Caracteristicas.

NP 882 — elementos pré-fabricados para camaras de visita.

14. DISPOSITIVOS DE FECHO DAS CAIXAS DE VISITA (ARO + TAMPA)

Os dispositivos de fecho a empregar nas caixas de visita, deverdo ser em ferro fundido e obedecer a NP EN
124,

No que respeita a sua resisténcia mecanica, deverdo satisfazer as exigéncias para a Classe D600.
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15. DEGRAUS CAMARA DE VISITA

O acesso ao interior das camaras de vista, sera constituido por degraus em forma de U, de acordo com a
EN 13101/ 2002 e a ASTM — C — 478, ou em vara de aco revestida a polipropileno de cor laranja, de relevo
anti-deslizante com barras laterais e encaixe apropriado ao tipo de camara.

Serdo dispostos com um espacamento de 0.30 m.

Caso se utilizem degraus em ferro fundido, estes terdo de ser de boa fundicdo, isentos de defeitos que
comprometam a sua resisténcia.

16. SUMIDOUROS E SARJETAS

Os sumidouros e as sarjetas serdo constituidos por elementos pré-fabricados. As sarjetas terdo, regra geral,
as caracteristicas prescritas nas NP 676 e NP 677.

As dimensdes dos sumidouros deverdo obedecer ao preconizado pelo projecto ou obedecer as dimensdes
minimas prescritas no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (DR n2 23/ 95, de 23 de agosto).

17. DISPOSITIVOS DE ENTRADA DE SUMIDOUROS (ARO + GRELHA)

Os dispositivos de entrada de sumidouros serdo em ferro fundido, aco ou betdo armado, conforme as
indicacBes do projecto. Deverado ser da classe D 600 e obedecer a NP EN 124 1995 (IPQ).

Deverdo ser objecto de apreciacdo e aprovacgao por parte da Fiscalizacdo.

18. MISTURAS BETUMINOSAS EM CAMADAS DE REGULARIZACAO E
DESGASTE

18.1. Mistura betuminosa densa em camada de regularizagdo
MISTURA DE AGREGADOS

Granulometria — a granulometria da mistura, deve obedecer obrigatoriamente ao seguinte fuso
granulométrico:

PERCENTAGEM ACUMULADA
DE MATERIAL QUE PASSA

PENEIRO ASTM

25,0 mm (17) 100

19,0 mm (3/4") 85-100

12,5 mm (1/2") 73-87

4,75 mm (n°4) 45-60

2,00 mm (n°10) 32-46

0,425 mm (n°40) 16-27

0,180 mm (n°80) 9-18

0,075 mm (n°200) 5-10

A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.
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indices de lamelagdo e de alonNgameNto MEAXIMOS..........ccwveereeeeereres e eeeeeeees s eeeese e eess 30%

Percentagem minima de material britado.......cccviiiiieiieice e 50%

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B)... ..........35%
Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adi¢do de filer) .................... 50%
Valor de azul de metileno (material de dimensao inferior a 75 um), maximo.........c.ccc.ceuev.... 0.8

Absorcdo de dgua para cada uma das fracgdes granulométricas componentes, maxima....... 3%

Obs.: a composicdo da mistura betuminosa, quando a areia e o pd de granulagdo utilizados sejam de
natureza granitica, deverd incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3%
ou a aditivacdo do ligante.Caso se utilize como filer a cal hidrdulica, aquele limite podera ser reduzido para
1.5%.

18.1.2 CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA DETERMINADAS PELO METODO MARSHALL

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de
acordo com os valores seguintes:

. Ndmero de pancadas em cada extremo do provete 75

. FOrGa d@ FOtUIA ettt 8000 a 15000 N

. POrOSIATE () .viiviiieieeciee ettt ettt s bbb 3% - 6%

. DEfOrMAaCa0 MAXIMA. ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et et et eas et saeerenes 4 mm
. Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo............. 13%

. Relacdo ponderal filer (material de dimens3o inferior a 75 um)/ betume................1.1-1.5
. Resisténcia conservada, MINIMa ..ottt 75%

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima teodrica, determinada
pelo método do picndmetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem optima de betume da mistura
em estudo.

BETAO BETUMINOSO EM CAMADA DE DESGASTE DO TIPO 0/14
Mistura de agregados

Granulometria — a granulometria da mistura, deve obedecer obrigatoriamente ao seguinte fuso
granulométrico:

PERCENTAGEM ACUMULADA
DE MATERIAL QUE PASSA

PENEIRO ASTM

16,0 mm (5/8") 100

12,5 mm (1/2") 80-88
9,51 mm (3/8") 66-76
4,75 mm (n%4) 43-55
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2,00 mm (n°10) 25-40

0,425 mm (n°40) 10-18

0,180 mm (n°80) 7-13

0,075 mm (n°200) 5-9
Percentagem de material Britado. ..o s 100%
Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B).............. 20% (a)
Equivalente da areia minimo da mistura de agregados (sem adicao de filer)......cccccooeeveerennnn. 60%
Coeficiente minimo de polimento acelerado........ooucvci e 0.50
indices de lamelagdio e de aloNgameNnto MEAXIMOS .........o..ovoeveiveereeeeeeee e eeeees s eeees e 25%
Valor de azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 um),
TTVAXIMNIO 1ttt ettt et et bbb a4 es £ bt bbb ek a e eE s bt eh ket h s R s e n bt 0.8

Absorcdo de dgua para cada uma das fraccBes  granulométricas componentes,
TTVXIMNI@. 0+ttt ettt ettt ettt et sttt st st es s e ekt es e ekt e st e 4t b s R s R s e ees s eh sttt esar eesen een 2%

(a)- No caso de granitos, este valor pode ser fixado em 30%

Obs.: Admite-se para a perda por desgaste na Mdaquina de Los Angeles (granulometria B) uma toleradncia
de 10% em relagdo ao valor especificado.

A composicdo de betdo betuminoso, quando a areia e o pd de granulagdo utilizados sejam de natureza
granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3% ou
aditivacdo de ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica, aquele limite podera ser reduzido para 2%.

CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA DETERMINADAS PELO METODO MARSHALL

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de
acordo com os valores seguintes:

Numero de pancadas em cada extremo dO ProVETE ......ccoeivevieeveiieieee et 75
FOIGa A@ FOTUIA .. uivie ettt ettt 8000 a 15000 N
DETOrMACEO MAXIMA.tiitii ittt ettt ettt et ettt eae et ete et e ettt et s s easeae e ete e esaesaas 4 mm
POIOSIAAAE () .riviiieiereiiet ettt e st ettt st e bbbttt bbb 4% - 6%
Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo..........c.cccceeveeevivenenans 14%
Relacdo ponderal filer (material de dimensdo inferior a 75 pm)/ betume..........cccevevee... 1.1-1.5
Resisténcia conservada, MINIMa... ...t ettt ettt ettt et ee e eve e 75%

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima tedrica, determinada
pelo método do picnédmetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem optima de betume da mistura
em estudo.

ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas, aditivos especiais para
melhorar a adesividade betume —agregados, para regular o tempo de rotura de emulsGes ou para melhorar
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a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverd submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo as
caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais aditivos.

O recurso a qualquer tipo de aditivos, incluindo-se fibras, ficard confinado a implementagdo de eventuais
propostas do Adjudicatario, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introducdo, nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracter complementar sujeitos a segredo industrial por
constituirem solugGes sob patente.

FILER PARA MISTURAS BETUMINOSAS

O filer comercial controlado, a incorporar em qualquer mistura betuminosa, deve obedecer as seguintes
prescricdes:

ser constituido por pd de calcario, cimento Portland, ou cal hidrdulica devidamente apagada;

apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacdo das particulas, e de substancias
prejudiciais;

ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

PERCENTAGEM ACUMULADA
DE MATERIAL QUE PASSA

PENEIRO ASTM

0.425 mm (n°40) 100
0.180 mm (n°80) 95-100
0.075 mm (n°200) 65-100

homogeneidade — dada a importancia da constancia de caracteristicas do filer, uma vez aprovado este,
ndo poderd o Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem prévio acordo da Fiscalizacdo, o que
implica necessariamente novos estudos das composicBes das misturas afectadas pela eventual mudanca,
gue deverdo ser de novo submetidas a aprovacao.

AGREGADO GROSSO E FINO PARA MISTURAS BETUMINOSAS
Condicdes Gerais

As particulas, provenientes da exploragdo de formagBes homogéneas, devem ser limpas, duras, pouco
alteraveis sob a accdo dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante, de qualidade
uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou de outras substancias prejudiciais.

Relativamente as gravilhas, impGe-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que possibilite
indices de lamelagdo e de alongamento inferiores a 35%.

Homogeneidade

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo bdasica para que qualquer dos
inertes componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado em obra continuamente.

Assim, mesmo que inicialmente aprovada pela Fiscalizacdo, qualquer das frac¢des granulométricas passara
a reunir condicGes de rejeicdo, a partir do momento em que o nimero de oito (8) ensaios laboratoriais,
por cada 5000 toneladas de producdo no caso de misturas aplicadas em espessura igual ou superior a 3

REQUALIFICAGAQ DE ESPAGO PUBLICO | LARGO DA RUA ANTONIO PATRICIO | PROJETO DE EXECUGAQ 42 de 139



cm, ou por cada 30000 m? no caso contrario ou quando se trate de “lamas betuminosas”, apontem para
resultados com divergéncias, relativamente aos valores aprovados, que ndo se coadunem com o sistema
de tolerancias que a seguir se indica.

Em tais condicGes, a Fiscalizacdo podera manter a rejeicdo do material em causa até ao final da obra.
Granulometria:

+3%  nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao n2 40
(0.425 mm).

+3% nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao n2 80
(0.180 mm).

+1% nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao n2 200
(0.075 mm).

Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles:
+4%  quando se trate de inerte granitico;

+3% nos restantes casos.

19. EMULSOES BETUMINOSAS

Para regas de impregnacdo

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo deve ser do tipo catidnico de rotura lenta,
ECL—1, ou dotipo aniénico de rotura lenta EAL—1, a taxa de 1Kg/ m? de betume residual. Devem obedecer,
respectivamente, as especificacdes E354 e E128 do LNEC

Para regas de colagem

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de colagem deve ser do tipo ECR—1 ou ECR—2 a taxa de 0,5
Kg/ m2 de betume residual e obedecer a especificacdo E354 do LNEC.

20. GEQOTEXTEIS

Os geotéxteis a aplicar na obra, deverdo ser submetidos a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizacdo,
acompanhados de certificados de origem e fichas técnicas, bem como dos resultados do controlo de
fabrico.

Poderdo, em complemento da informacdo contida nos documentos citados anteriormente, ser feita
referéncia a obras em que tenha sido aplicado com idénticas funcdes.

O material devera apresentar textura e espessura homogéneas, sem defeitos, devendo ser protegido,
quando do armazenamento, dos raios solares, de sais minerais e poeiras, chuva ou gelo.

No caso de ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, ter-se-3o de eliminar
as primeiras espiras do rolo com defeito.

Preconizam-se os seguintes valores limite a adoptar para as caracteristicas dos geotéxteis a utilizar nos
drenos:

Resisténcia a traccdo (EN ISSO 10319), MiNiMa ...coooeevevevieeee e 7 kN/m
Extensdo na rotura (EN ISSO 10319), MiNIMa ...ocoeieveiee e 80%
Permissividade (pr EN 12040), MiNiMa c.c.coveveeiiiee et 1,0s-1
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Porometria (pr EN 12956), MAXIMA .c.cviviieiieeie et e 100 um

21. TUBOS DE ESCOAMENTO - DRENOS

Serdo utilizados tubos em polipropileno flexiveis, ondulados, microperfurados e revestidos a feltro
(geodreno).

Nos termos do preconizado pelo projecto, os tubos terdo o diametro de 200mm e serdo envolvidos
por material granular permeavel.

Em principio e sempre que possivel, a inclinacdo longitudinal dos drenos nao deve ser inferior a 0,5%.

Caso se utilizem tubos perfurados de PVC rigido ou reforcado, e sempre que ndo exista experiéncia na sua
utilizacdo, as condicdes de utilizacdo e de colocacdo em obra devem satisfazer as especificacdes do
fabricante.

22. BETAO

Os materiais a utilizar no fabrico de betdo deverdo respeitar o prescrito nas seguintes especificacdes:
agua para betdes

cimento

areia e brita para argamassas e betdes

Sdo permitidos tanto para os betGes fabricados no estaleiro da obra, como noutro local preparado para o
efeito, desde que a Fiscalizacdo o tenha autorizado e a ele tenha acesso, obrigando-se se o Empreiteiro a
verificar as seguintes prescricées:

Sempre que a Fiscalizagdo considere necessario, o Empreiteiro procedera ao estudo da dosagem, processo
de fabrico e colocacdo dos betGes a utilizar, sendo a dosagem definitiva determinada por tentativas, pela
execucdo de ensaios preliminares em laboratérios até se obter uma massa com trabalhabilidade e
resisténcia convenientes.

Observar-se-do as disposicdes do RBLH (Regulamento do Betdo de Ligantes Hidraulicos e o REBAP
(Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré Esforgado).

Estes estudos deverdo ser apresentados a aprovacdo da Fiscalizagdo antes de iniciada a betonagem do
primeiro elemento.

A betonagem nunca podera comecar antes da Fiscalizacdo se ter pronunciado sobre os resultados dos
ensaios laboratoriais.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso nao
concorde com os métodos preestabelecidos pelo mesmo. Neste caso, o Empreiteiro obriga-se a proceder
a novos estudos, tendo em atencdo as observacdes feitas pela Fiscalizacdo.

O Empreiteiro devera propor os inertes que deseja utilizar, fornecendo amostras que serdo colhidas na
presenca e segundo indicacdes da Fiscalizacdo:

Os inertes deverdo satisfazer a especificagdo ‘Mat. 009 - areia e brita para argamassas e betdes’.

A dimensdo maxima do inerte grosso ndo deverd exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a betonar, e nas
zonas com armaduras ndo deverd exceder 3/4 da distdncia entre vardes ou bainhas do pré-esforco.
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Caso estes materiais inertes, propostos pelo Empreiteiro, ndo demonstrem possuir condicdes que
satisfacam o preceituado nesta especificacdo, ndo serdo aprovados, devendo o Empreiteiro propor novos
inertes, que serdo sujeitos a provas idénticas por parte da Fiscalizagdo.

Na inexisténcia de acordo, sobre a qualidade dos inertes, ou se a Fiscalizacdo o exigir, serdo efetuados os
ensaios necessarios para comprovar se as caracteristicas dos inertes respeitam o especificado no
‘Regulamento de BetGes de Ligantes Hidraulicos’.

As qualidades do cimento, quando ndo forem indicadas expressamente no projeto, serdo as indicadas no
REBAP e no RBLH.

O cimento a usar serd sempre da mesma qualidade, ndo se admitindo quaisquer misturas durante o
decorrer da obra.

A amassadura, sempre mecanica, sera feita para que o aglomerado, depois de bem amassado, tenha a
consisténcia desejada, seja homogéneo e apresente cor uniforme.

As amassaduras serdo feitas por quantidades certas de cimento (saco, quando for este o caso), que serao
devidamente pesadas, ndo se admitindo quebras superiores a 2%.

A medicdo dos inertes em volume sé poderad ser utilizada mediante a autorizacdo da Fiscalizagdo.

As betoneiras deverdo ter contadores de dgua, devidamente aferidos, para que a quantidade de dgua nelas
introduzida em cada amassadura, seja a recomendada no estudo de dosagem.

N&o sera permitida a fabricagdo de misturas secas, com vista a ulterior adi¢do de agua.

Ndo existindo outro parametro de referéncia, em consequéncia de caracteristicas especiais das betoneiras,
o tempo de cada amassadura ndo devera, em principio, ser superior ao triplo do necessario para que a
amassadura feita a seco apresente aspeto uniforme.

A consisténcia normal das massas, a verificar por meio da maquina de Abrams, ou do estrato movel, deve
ser tanto quanto possivel a da terra humida, de modo a que se consiga a trabalhabilidade compativel com
a resisténcia estipulada e, com os processos de vibragdo adotados na colocagdo do betdo.

O betdo devera ser aplicado logo apds o seu fabrico, para o que se fard apenas a quantidade necessaria
para cada betonagem, ndo podendo utilizar-se o betdo que tenha sido fabricado em tempo superior a 30
minutos.

23. ACO PARA ELEMENTOS METALICOS

Todos os elementos de aco serdo metalizados e pintados. Previamente a pintura final, os elementos
metalicos deverdo ser alvo de um tratamento anticorrosivo.

Todos os materiais empregues no fabrico de elementos metalicos serdo objeto de certificado de qualidade
que devera ser entregue a Fiscalizacdo, antes de as pecas serem transportadas para o local de montagem.
Todas as dimensGes encontram-se especificadas nas pecas desenhadas.

Para os vardes, barras e tubos, o certificado devera estar de acordo com a Norma DIN50049-2.3. Para
parafusos e pernos roscados das classes 8.8 ou 10.9 devera ser exigido o certificado do fabricante,
comprovando as caracteristicas mecanicas dos acos empregues no fabrico.

De forma a garantir a durabilidade dos elementos metalicos, o aco empregue devera ser fornecido com
protecdo anticorrosiva, e depois de trabalhadas, as pecas deverdo ser metalizadas.

A aprovacdo do material deverd ser efetuada em obra, com base em amostras apresentadas pelo
Empreiteiro. O material devera ser sujeito ao parecer da Fiscalizagdo previamente a sua utilizag3o.
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24. PEDRA PARA LANCIS E CALCADA DE CALCARIO

A pedra a utilizar nos lancis sera o vidraco de primeira escolha, com acabamento bujardado a pico fino, de
acordo com o expresso nos desenhos e mapa de quantidades do projeto. A pedra devera ter aspeto
uniforme devendo a pedra ser dura, de grdo homogéneo, inatacdvel pelo ar e pela agua, isenta de
cavidades, lesdes ou matérias estranhas.

A aprovacdo da pedra devera ser efetuada em obra, com base em amostras apresentadas pelo Empreiteiro.
O material devera ser sujeito ao parecer da Fiscalizagdo previamente a sua utilizagdo.

25. LANCIL DE BETAO PRE-FABRICADO

Serd utilizado lancil em betdo pré-fabricado do tipo ‘Artebel’ ou equivalente, na transicdo entre
pavimentos, com as seguintes dimensdes:

1.00x0.25x0.15m
1.00x0.25x0.08m

As formas, dimensdes e material das pecas a utilizar deverdo ser submetidas a aprovacdo da fiscalizagdo.
Os materiais constituintes do betdo deverdo ser fabricados com inertes de granulometria adequada, para
que nao se verifique o polimento da superficie.

Os materiais deverdo ser sujeitos ao parecer da Fiscalizacdo previamente a sua utilizacdo.

26. TINTA PARA ESQUEMA DE PROTECAO ANTICORROSIVO

Todos os materiais de pintura serdo de marca e devem entrar na obra nas embalagens de origem, intactos,
ndo sendo permitida a sua aplicacdo se ndo cumprirem estas condicBes. A sua aplicacdo sera executada de
acordo com as instrucdes do fabricante, escritas em portugués, pelo que um exemplar das mesmas devera
ser, com a devida antecedéncia, entregue a Fiscalizacdo.

Deverd ser utilizada uma tinta que forneca uma protecao anticorrosiva do aco, do tipo ou equivalente ‘Sika’,
Ref. Icosit EG-System, constituindo um sistema de pintura que associe um primario a base de epoxi com
cargas lamelares (ferromicdceo) e um acabamento a base de poliuretano. Este esquema inclui a aplicagdo
de um primario, do tipo ou equivalente ‘Sika’, Ref. ‘Primario 511’ (primario promotor de aderéncia para
metais leves ou galvanizados). Os elementos devem ser preparados e pintados em oficina, prontos para
aplicacdo em obra.

A cor da tinta a aplicar na pintura dos elementos metalicos sera cinza, RAL 7016. Em obra deverdo ser
apresentadas amostras apds o que a cor definitiva sera selecionada pelos projetistas.

A aprovacdo do material deverd ser efetuada em obra, com base em amostras apresentadas pelo
Empreiteiro. O material devera ser sujeito ao parecer da Fiscalizacdo previamente a sua utilizacdo.

27. MOBILIARIO URBANO
DISSUASORES FIXOS

Os dissuasores fixos deverdo ser do tipo ‘Larus’, Ref. P1, ou equivalente, em tubo de ago, e topo em ferro
fundido, metalizado e pintado com esquema de protecdo anticorrosiva. Terdo uma altura total de 1.20m,
dos quais 0.90m estdo a superficie. Deverdo ser pintados na cor RAL 7016.

Os dissuasores fixos serdo colocados na vertical independentemente da inclinagdo do local onde forem
colocados com fixacdo directa ao solo com fundacdo em betdo C12/15.
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Os materiais e respetivos acessorios deverdo encontrar-se em boas condi¢cdes para a sua utilizacdo. A
aprovacgdo do material devera ser efetuada em obra.

BALIZADORES FLEXIVEIS

Os Balizadores flexiveis deverdo ser do tipo “Habidom”, ou equivalente, em corpo cilindrico em
poliuretano, com o didmetro de 8 cm e 80 cm de altura, em cor preta, 4 faixas reflectoras amarelas, base
com uma darea reflectora com esferas de vidro de cor branca para melhor reflexdo com fixagdo ao
pavimento por ancora interna colada ao pavimento.

BATENTE DE ESTACIONAMENTO

Os batentes de estacionamento fixos deverdo ser do tipo “Viso”, ou equivalente, em borracha reciclada
com 1500mm de comprimento e 90mm de altura na cor preta, com elementos reflectores amarelos e
fixacdo ao pavimento por ancoragem de parafuso.

28. CALCADA EM CUBOS DE GRANITO 11X11X11

Os cubos a utilizar nos arruamentos devem ser de granito, de textura compacta e ndo devem apresentar
fendas nem fraturas e devem ter as arestas vivas, e com dimensoes de 11x11x11.

A execucdo dos trabalhos deve observar as seguintes condices técnicas gerais de execucdo, sem prejuizo
do estabelecido no articulado das medicBes. As dreas a pavimentar em calcada a fiada em cubo estdo
assinaladas em planta. A especificacdo construtiva segue as condicdes e metodologia estabelecida para a
calcada tradicional. Sera assente em contra-fiada, em sentido diagonal ou alinhado, conforme indicacdes
em projeto.

29. CALCADA EM PEDRA DE VIDRACO

A pedra a utilizar nos pavimentos pedonais sera o vidrago de primeira escolha. A pedra devera ser dura, de
grdo homogéneo, inatacavel pelo ar e pela dgua, isenta de cavidades, lesGes ou matérias estranhas. Devera
apresentar faces perfeitamente desempenadas, de modo a que as juntas entre cada duas pedras nao
excedam 0.01m.

As pedras deverdo ser isentas de cavidades, abelheiras, fissuras e lesins, ndo serem margosas, geladicas ou
porosas, e limpas de quaisquer substancias estranhas.

Tera forma sensivelmente cubica, com aresta de 5/7cm. Admite-se uma tolerdncia de 0.01m, na dimensao
da aresta, até um maximo de 20% da quantidade total de cubos a utilizar.

As pedras serdo de cor clara, semicristalinas, de grdo homogéneo, ndo atacavel pelo ar e a 4gua.

Deverdo ser cortadas de forma a apresentar uma face perfeitamente lisa e de arestas regulares, tendo uma
superficie de apoio paralela a face superior.

As pedras deverdo apresentar cor, textura e dimensdao semelhante a da amostra aprovada pela fiscalizacdo
e presente no local de obra.

Serdo rejeitadas todas as pedras que ndo respeitem as condicdes anteriores e as caracteristicas fisico-
mecanicas definidas, assim como as que ndo respeitem os desenhos de projecto e as tolerancias
dimensionais.

30. SINALIZAGCAO
30.1. SINALIZAGAO VERTICAL
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Os sinais serdo fornecidos completos (placas, postes e pecas de ligacdo).

As placas dos sinais devem obedecer as Normas regulamentares., no que respeita ao formato, construcao
e aspecto. Os postes e pecas de ligacdo da placa (charneiras, parafusos, anilhas e porcas), devem
igualmente obedecer aos desenhos de pormenor normalizados.

Os materiais a utilizar devem obedecer as caracteristicas indicadas. Serdo rejeitadas, sem direito a qualquer

reclamagdo por parte do adjudicatdrio, todas as pegas que apresentem imperfeicdes resultantes de um
mau acabamento ou da eventual ma qualidade dos materiais.

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido com a espessura de 1,8 - 2,0 mm, obedecendo as
seguintes operagdes fundamentais:

a) Moldagem

- Corte da Chapa;

- Estampagem do sinal a frio, ficando os simbolos em relevo, com a profundidade de 2,5 a 4,0 mm (fungdo
da espessura do molde e dos simbolos);

- Lavagem e limpeza, por processo mecanico ou quimico, de forma a que fique isento de qualquer matéria
estranha, produto de corrosdo, 6leo ou acido;

- Secagem.
b) Protecgdo anti-corrosiva

- Zincagem, por galvanizagdo a frio (electrolitica), sendo a espessura de 14 microns e a deposi¢do de 100 g
/ m2;

- Lavagem;

- Secagem.

c¢) Pintura

- Aplicacdo de primario e aparelho anti-corrosivo;
- Secagem em estufa;

- Pintura a cores;

- Secagem em estufa.

d) Reflectorizagdo

- Aplicacdo da pelicula reflectora;

- Colagem da pelicula reflectora em prensa de vacuo;
- Secagem por infra-vermalhos.

A pintura das placas devera ser executada com tinta de esmalte, nas cores adoptadas nos diversos sinais,
sendo a parte posterior na cor cinzenta.

A reflectorizacdo das placas devera ser efectuada com tela tipo “Scotchlite”, possuindo esferas de vidro
isentas de qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a
fixacdo de poeiras, facilitar a limpeza e garantir assim, as necessarias propriedades rectro-reflectoras, numa
distancia nunca inferior a 400 m.

Os postes deverdo ser executados em chapa de ago laminado de 1,8 - 2,0 mm de espessura.
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Depois de devidamente limpos levardo como acabamento, zincagem por galvaniza¢do a quente, sendo a
espessura de 4 microns e a deposicdo de 600 g / m2.

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de aco de 3 mm de espessura (charneiras, parafusos,
anilhas e porcas) levardo, como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por galvanizacdo a
frio (electrolitica) com a espessura de 40 microns e deposi¢do de 280 g/ m2.

30.2. MARCAS RODOVIARIAS (SINALIZACAO HORIZONTAL)
30.2.1. AGREGADO E CARGAS PARA MATERIAL TERMOPLASTICO
O agregado sera constituido por areia silicosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serdo pos finos, que dao corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo, cré
(carbonato de célcio) ou litorone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir uma boa
compacidade de material termoplastico.

30.2.2. PIGMENTO PARA MATERIAL TERMOPLASTICO

O pigmento a utilizar devera ser didxido de titanio (Ti 02).

30.2.3. LIGANTE PARA MATERIAL TERMOPLASTICO

O ligante deverd ser constituido por um material resinoso termopldastico natural ou sintético, plastificado
com 6leo mineral.

30.2.4. PEROLAS REFLECTORAS PARA MATERIAL TERMOPLASTICO

a) As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente, que permita tornar o material
termoplastico reflector.

b) As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias, sob a luz
do dia, nenhuma modificacdo apreciavel da cor.

Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que contenham bolhas
de gds, de dimensédo superior a metade do seu diametro.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-33, deve ser
inferior a 30%.

c) Resisténcia a dgua - apds 60 minutos de tratamento por refluxo com dgua destilada, as pérolas ndo
devem apresentar alteragdo superficial aprecidvel, e o volume maximo admissivel de solugdo de acido
cloridrico 0,01 N, para neutralizar a dgua ap0ds a realizagdo do ensaio, serd de 9 cm3.

d) Resisténcia aos acidos - apos 90 horas de imersdao numa solucdo diluida de 4cido, a temperatura de 25 -
29C, estabilizada a um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda de
brilho em comparacdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

e) Resisténcia ao cloreto de célcio em solugcdo a 5,5% - apds 3 horas de imersdo numa solugdo aquosa de
cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23 - 29C, as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteragdo
superficial em comparacdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.
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30.2.5. MATERIAL TERMOPLASTICO DE APLICACAO A QUENTE

a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado
com O6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito reflector
desejado.

b) A composicdo do material deve atender as seguintes proporcGes em massa:

- Agregado, incluindo as PErolas .......ccooovviuiieiiieeeeeeeee e 60-2%;
= PIMENTO € CArAS woiiiiiiieiiiee et e 20-2%;
S PIGMENTO e 6% minimo;
= LI BANTE e e 20-2%;

- PErolas de Vidro ....oooo oo 20-2%.

¢) O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas:
- Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3;
- Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 802C;

- Resisténcia ao abatimento - A percentagem de diminuicdo da altura de um cone feito com o material,
sujeito a 23-22C, ndo deve ser superior a 10%;

- Repassamento - O material termoplastico aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve
apresentar, por repassamento, uma variagao de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificacdo
ASTM D 868-18;

- Resisténcia ao envelhecimento acelerado - O material termoplastico aplicado com a espessura seca de
1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a envelhecimento acelerado durante 168 horas
numa maquina “Weather Ometer”, de arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

- 17 horas de luz e calor (552C com molhagem intermitente de 18 em 18 minutos).
- 2 horas de chuva forte.

- 5 horas de repouso.

Ndo devera apresentar qualquer defeito assinaldvel a observacao visual.

- Resisténcia a imersdo em agua - o material termo plastico, com a espessura seca de 1,5 mm, aplicado
sobre fibrocimento, seco durante 72 horas ao ar, e imerso em agua a temperatura de 20 a 302C, durante
24 horas, e observando durante 2 horas mais tarde, ndo devera apresentar empolamento, fissuragdo, nem
destacamento em relacdo a base.

- Resisténcia a alteracdo da cor - O material termopldstico submetido a ac¢do da luz solar artificial durante
100 horas, ndo deve apresentar alteracdo de cor.

- Factor de luminancia - O factor de luminancia do material termoplastico branco, determinado numa
direc¢do normal a superficie com iluminacdo a 459C, por uma fonte CIE do tipo C, deve ser ndo inferior a
0,20 (NP 522 - 1966).

30.2.6. PINTURA DE APLICAGAO A FRIO
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A execucdo da pintura a frio serd idéntica a ja implantada e, pode ser observada em pormenor em toda a
area da Freguesia de Alvalade, assim como a diversidade e qualidade dos pavimentos em que vao ser
aplicados os diversos materiais.

A aplicacdo dos materiais deverad ser feita utilizando o equipamento necessario para o efeito, e a mao-de-
obra especializada que for necessaria, constituindo este conjunto assim como os respetivos seguros,
encargos do empreiteiro.

O empreiteiro é obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou segundo o uso
corrente, devam considerar-se preparatério ou acessoérios dos que constituem objeto do contrato.

Entre os trabalhos a que se refere em supra compreendem-se, designadamente:

a) A instalagdo provisoria de toda a sinalizagdo de Cddigo necessaria ao cumprimento do Decreto-Lei n.2
22-A/98, de 1 de novembro que regulamenta os trabalhos na via publica ou Posturas Municipais com o
mesmo fim;

b) As medidas necessarias de forma a garantir a seguranca das pessoas empregadas e do publico em geral,
a evitar danos nos prédios vizinhos e a satisfazer os regulamentos de seguranca e de policia das vias
publicas;

c) A prévia preparagdo das superficies dos pavimentos a pintar, varridos os materiais ndo aderentes e
limpos de substancias estranhas, devendo apresentar-se, na ocasido da pintura, isentas de poeiras, e
perfeitamente secas;

d) A remocdo para fora dos locais de trabalho dos residuos de limpeza;

e) A reposicdo dos locais onde se executaram os trabalhos em condi¢cdes de ndo lesarem legitimos
interesses ou direitos de terceiros, ou a conservagado futura dos trabalhos, assegurando o bom aspeto geral
e a seguranca dos mesmos locais;

f) A solicitacdo e pagamento do acompanhamento policial dos trabalhos a executarem.

E obrigatério a colocacdo no local dos trabalhos, oportunamente e sem encargos para a Junta de Freguesia
de Alvalade, os sinais rodovidrios e as balizagens para conveniente aviso e seguranca do transito, com muito
particular atencdo sempre que, por virtude dos trabalhos ou obstaculos de qualquer natureza, haja
necessidade de desviar o transito de pessoas e viaturas.

Serdo da inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou deficiéncia de
sinalizagdo e balizagem possam ocasionar.

Os modelos a adotar nesta sinalizacdo e balizagem (refletorizados, luminosos ou iluminados) serdo os legal
e tecnicamente adequados, devendo os sinais a utilizar ser sempre mantidos em bom estado de
conservagao e funcionamento.

Constitui encargo do empreiteiro, o fornecimento e utilizacdo das maquinas, aparelhos, utensilios,
ferramentas e todo o material indispensavel a boa execugdo dos trabalhos.

O equipamento a que se refere em supra deve satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas quer quanto
ao seu funcionamento, o estabelecido nos diplomas e regulamentos de seguranca aplicaveis, assim como
obedecer aos niveis de ruido legalmente estabelecidos para execucdo de trabalhos noturnos na via publica.

Todos os materiais de sinalizacdo necessarios a execucdo das marcagdes no pavimento serdo fornecidos
pelo empreiteiro e sdo parte integrante dos trabalhos do presente subcapitulo.

Todos os trabalhos sdo efetuados dentro da drea da Junta de Freguesia de Alvalade, o empreiteiro, seja a
que titulo for, ndo podera alegar quaisquer razées eventualmente depardveis, como sejam distancias,
intensidade ou qualidade do trafego das artérias em que os trabalhos terdo de ser feitos, sinistros etc...
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Sempre que o empreiteiro entenda que ndo é correta a implantacdo de qualquer sinalizacdo devera sugerir
ao dono de obra a sua correcdo. O empreiteiro ndo procederd a qualquer alteracdo da sinalizacdo sem
prévio consentimento do dono de obra.

A limpeza de po das superficies far-se-a por meio de lavagem intensa com agua, continuando a rega até
que a agua escorra totalmente limpa.

Para que as marcas possam ser convenientemente executadas e tendo em vista especialmente a duragdo
da pintura, o pavimento devera estar bem seco e limpo.

Todas as pinturas executadas a tarde devem ser concluidas de modo a permitir que a tinta seque, antes do
orvalho comecar a cair e ainda possibilitar o levantamento da sinalizacdo provisdria, antes de escurecer.

Os trabalhos de sinalizagdo horizontal, que a seguir se descrevem, consistem na pré-marcacao, Preparacdo
de superficies, marcacdo experimental e marcagdo:

As operagdes de pré-marcacdo competem ao empreiteiro, podendo ser executadas pelos processos
manual ou mecanico.

O processo manual é efetuado por meio de um fio suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento
das respetivas marcas, ao longo do qual, por meio de pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se executa
a piquetagem por pontos, através de pequenos tracos ou por linha continua fina.

O processo mecanico é utilizado a partir da maquina de marca¢do com a utilizacdo de um braco com
ponteiro de pintura que, a direita ou a esquerda, executa a piguetagem.

a) A pré-marcacdo necessita da definicdo das linhas longitudinais no pavimento (piquetagem, indicacdo do
limite das zonas com diferentes relacdes traco/espaco, indicagdo dos limites das zonas de linhas continuas)
e das restantes marcas rodoviarias, através de pintura de referéncia para implantacdo dos moldes de
execucao.

b) A superficie a ser marcada deve apresentar-se seca, limpa de sujidades, detritos ou poeiras.

O empreiteiro serd responsavel pelas deficiéncias encontradas nas pinturas causadas por incorreta
preparacdo da superficie.

Na situacdo de pavimentos com bastante desgaste, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas
adesivas adequadas as situacGes com o objetivo de garantir a aderéncia convenientes das marcas.

¢) Marcacdo Experimental

Para verificagdo da uniformidade da marcacdo das linhas longitudinais, quanto a dimensdo, espessura,
pérolas de vidro e para o equipamento de aplicagdo (velocidade de avanco, pressdo de ar nos bicos do
aplicador, compressor e temperatura) deve ser feita uma Marcacdo Experimental, fora da zona da obra,
em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel com caracteristicas semelhantes de superficie.

A marcacdo definitiva dependera do parecer da Fiscalizagdo em face dos resultados obtidos em observacdo
diurna e noturna (retro-reflexao).

d) A marcacdo sera feita em sobrespessura por colagem gravitica e espalhamento manual com emprego
de moldes.

Ao empreiteiro competird, totalmente a sua custa e pelos seus meios, executar todos os trabalhos incluindo
a sua pré-marcacdo sendo os pagamentos efetuados apenas funcdo dos precos unitarios e da real
guantidade de marcacdo no pavimento que for executada.

As marcas no pavimento sdo do tipo Normal e devem ser executados nos locais indicados e conforme o
tipo de trabalho, com as dimensdes da relagdo tragco/espaco, bem como a largura das linhas, segundo as
especificacdes técnicas dos anexos | (SH — Setas), Il (SH - Passagem de pedes), Ill (SH — Diversos), IV (SH -
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Linhas longitudinais I) e V (SH - Linhas longitudinais Il), ndo obstante o cumprimento as disposicGes legais
do Regulamento de Sinalizagdo de Transito (DR 22-A/98, de 1 de outubro).

TECNICA DE PINTURA A FRIO

O produto a fornecer —tinta branca, amarela, azul, verde e preta especial — com vista a sua aplicacdo a frio,
com pistola, na marcacdo de pavimentos, através de maquinas apropriadas, deve respeitar as seguintes
caracteristicas técnicas:

a) Ser de cor branca, amarela, azul, verde ou preta nitidamente definida;

b) Ndo sofrer de nenhuma modificacdo negativa pelos efeitos dos agentes atmosféricos, nem de produtos
poluentes, por derrames de lubrificantes, de gasolina ou de gaséleo;

¢) Ter boa e continua aderéncia, qualquer que seja a natureza e estado da superficie onde vao ser aplicados,
considerando os pavimentos existentes na cidade de Lisboa, nomeadamente os empedrados de qualquer
tipo ou betuminosos mais ou menos deficientes;

d) N3o ser inferior a seis meses de duracdo de vida do produto, para as condi¢Bes indicadas na alinea
anterior. A duracdo de vida homologada para bons pavimentos devera ser a mais dilatada possivel;

e) Modificar o menos possivel as caracteristicas superficiais do pavimento;

f) Possuir a elasticidade que permita suportar a dilatagdo térmica e solicitacdo tangencial do trafego sem
fissuracdo;

g) Ndo estar sujeito a envelhecimento rdpido — manter inalteraveis as caracteristicas éticas e mecanicas
durante o tempo de vida Util correspondente no minimo ao prazo de garantia;

h) Apresentar, depois de aplicado, contornos nitidos e regulares;
i) Ter peso especifico ndo inferior a 1 Kg/litro;

j) Ter tempo de secagem inferior a 20 (vinte) minutos nas condicGes atmosféricas menos favoraveis, e ndo
menos de 4 (quatro) minutos com boas condigdes.

Deverdo ser respeitadas as dimensdes e caracteristicas definidas nas especificacdes técnicas nas
disposicSes legais do Regulamento de Sinalizacdo de Transito (DR 22-A/98, de 1 de outubro) e normativos
municipais.

MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Empreiteiro a Fiscalizagdo, que se
reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem condi¢bes de resisténcia, duracdo e
adaptabilidade aos fins a que se destinam.

REQUALIFICAGAQ DE ESPAGO PUBLICO | LARGO DA RUA ANTONIO PATRICIO | PROJETO DE EXECUGAQ 53 de 139



Il. CONDIGCOES TECNICAS ESPECIAIS E CRITERIOS DE MEDICAO

Encontram-se compreendidos nos trabalhos adiante discriminados todos aqueles referentes a
requalificacdo de espacgo publico no Bairro de S. Miguel, na freguesia de Alvalade, com a configuracdo dada
pelas pecas desenhadas e escritas no Projeto de Execucdo.

Deste modo, todas as prescricbes e orientagGes adiante expressas deverdo ser consideradas como
correspondentes aos diversos tipos de ac¢des a desenvolver cuja constituicdo se encontra estabelecida nas
“medi¢des” das quantidades de trabalho e respectivo articulado que acompanham os elementos agora
patentes.

Sendo as prescrigdes aqui constantes nestas CondigOes Técnicas Especiais apenas reportadas ao Projeto
de Execucdo, deverdo as mesmas, em qualquer circunstancia e sempre que necessario, ser conjugadas com
outras disposi¢cdes contidas nas correspondentes condi¢Ges técnicas de outras especialidades que
integrem a globalidade do projeto.

Nesse sentido, o empreiteiro devera inteirar-se das implicacdes da complementaridade entre trabalhos de
natureza diversa e prever os necessarios meios e processos construtivos adequados a cada situacdo bem
como a conveniente programacdo e metodologia aplicavel a execucdo dos mesmos.

A empreitada de construgao engloba os trabalhos de natureza associada ao espacgo. No caso de virem a ser
detetadas situacGes de interferéncia entre o estabelecido no projeto e a situacdo real localmente existente
com prejuizo para a normal decorréncia de execucdo dos trabalhos, constitui-se como obrigacdo do
empreiteiro a aceitacdo das orientacGes que, no sentido da minimizacdo dos efeitos dessas implicacdes,
venham a ser definidas pelo dono da obra.

1. ESTALEIRO
« CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade de valor global assente na previsibilidade das a¢des a promover tendo em vista os objetivos
preconizados na descri¢do do artigo.

* DESCRIGAO

Encontram-se envolvidos os elementos objeto das a¢des descritas, descriminados nos artigos 1.1, 1.2 e 1.3,
que compreendem a implementac¢do e encargos do empreiteiro na concegdo e implantagdo, montagem e
desmontagem do estaleiro geral da obra, com responsabilidade pela gestdao do mesmo, devendo assegurar
a sua vedacdo, manutencdo, limpeza, seguranca e desmontagem no final da obra, como também o
fornecimento, a montagem e desmontagem de redes provisorias, de painel informativo identificador da
obra, garantia das circulagdes pedonais em seguranca, parques para estacionamento de viaturas, espaco
para instalacdo de materiais da obra, combustiveis e sucata. Instalacdo para a fiscalizagcdo, administracdo e
convivio, iluminacgado, rede telefdnica e de servigos provisoérios se justificavel. Equipamento de elevacdo de
cargas e transporte de material, gruas ou outros sistemas, sinalizacdo dos trabalhos incluindo custos
inerentes a condicionamentos de transito e implementacdo de sistema de seguranca.

* ESPECIFICAGCOES TECNICAS

Todos os trabalhos e procedimentos para a realizacdo do estaleiro deverdo estar de acordo com Plano
Prévio a aprovar pela fiscalizagdo/Dono de Obra.

1. DISPOSIGOES GERAIS
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a) A organizacdo, conservacdo e remocdo do estaleiro e instalagBes provisérias devem obedecer ao
prescrito na legislacdo em vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n? 41821, de 11 de agosto de 1958 —
“Regulamento de Seguranca no Trabalho de Construcdo Civil” (RSTCC), e demais diplomas indicados no N
2 14 desta Especificacdo.

b) A organizagcdo do estaleiro e o projecto das instalacGes provisérias devem ser submetidos pelo
Empreiteiro a apreciagdo do Dono da Obra.

¢) Os processos adoptados na sua instalacdo e funcionamento devem, em particular, cumprir a legislac do
ambiental em vigor, designadamente no que respeita a separa¢do, armazenamento, tratamento e destino
final de residuos sélidos, dleos e efluentes, teor de poeiras e nivel de ruido laboral e ambiental.

d) A construcdo e gestdo do estaleiro e instalacGes provisorias devem obedecer as medidas definidas no
correspondente estudo de impacte ambiental, quando exista.

e) O Empreiteiro deve promover a aspersdo hidrica periddica da area do estaleiro e dos acessos de te rra,
de modo a reduzir a emissdo de poeiras e materiais diversos, associada a movimentacdo de maquinaria
pesada ou a realizagdo de outros trabalhos.

f) Deve ser providenciada a cobertura das viaturas de transporte de materiais pulverulentose limitad a a
velocidade de circulagdo das mesmas.

g) O estaleiro sera dotado de lava-rodas, que evitem enlamear os acessos vizinhos.

h) O equipamento mecanico afecto aos trabalhos deve estar em adequadas condi¢cdes de manutencgao, de
forma a minimizar a emissdo de ruido e gases de escape.

i) O Empreiteiro deve garantir a conservacao e limpeza das instalacdes do estaleiro, de modo que o trabalho
se desenvolva com eficiéncia e seguranca e em conformidade com o prescrito e na legislacdo em vigor.

j) Compete ao Empreiteiro a sinalizacdo de toda a zona do estaleiro e das instalacGes provisdrias, o qual
submeterd o esquema respectivo a apreciagdo do Dono da Obra.

k) A drea do estaleiro deve ser vedada ou delimitada com marcas visiveis (bandeirolas ou fitas color idas).
I) Devem ser sinalizados os locais de entrada ou saida de viaturas, prevenindo a ocorréncia de acidentes.

m) A vigilancia e seguranca de toda a zona do estaleiro e respectivas instalacdes é da responsabilid ade do
Empreiteiro, desde a data de inicio dos trabalhos até a data de recepgdo proviséria, considerando-se essa
responsabilidade extensiva aos periodos da noite, dias feriados e dias de suspensdo dos trabalhos.

n) Apds a conclusdo dos trabalhos, as instalagBes e obras provisorias serdo demolidas e os seus rest os
removidos pelo Empreiteiro e depositados em locais conformes a legislagdo em vigor; estes locais sdo de
conta e escolha do Empreiteiro, estando, porém, sujeitos a aprovagao do Dono da Obra.

0) As zonas de realizagdo dos trabalhos devem ficar perfeitamente limpas e regularizadas, salvo se outros
trabalhos forem previstos no projecto.

p) Uma vez concluidos os trabalhos, o Empreiteiro deve proceder a reposi¢ao das condi¢ées ambientais de
referéncia na drea de intervencdo ou, quando tal ndo seja possivel, assegurar as condi¢cdes decorrentes do
contrato e da legislacdo aplicavel, de acordo com as instru¢ées do Dono da Obra.

g) Todos os encargos das operac8es indicadas nas alineas anteriores sdo de conta do Empreiteiro.

r) No que diz respeito ao estaleiro base, compete ao prestador de servicos dispor de uma area cuja
extensdo, e localizacdo, lhe permita dar apoio as varias frentes de trabalhos englobados no presente
contrato
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2. VEDACOES PROVISORIAS

a) Sdo da responsabilidade do Empreiteiro e de sua conta o custo e a execugdo das vedacgles provisorias
gue julgue conveniente existirem.

b) No final dos trabalhos, as vedagdes provisdrias existentes serdo demolidas e os seus restos removidos
para fora da zona da obra, a expensas do Empreiteiro, salvo se for prevista no contrato a sua manutencao.

3. ACESSOS PROVISORIOS E EQUIPAMENTO RESPECTIVO

a) O Empreiteiro deve construir e manter em bom estado de utilizagdo os acessos provisérios da obra e as
varias frentes de trabalho e repor as condig¢des iniciais apds a conclusdo dos trabalhos, num prazo m aximo
a acordar com o Dono da Obra, em face das caracteristicas especificas de cada obra. Findo esse prazo, o
Dono da Obra reserva o direito de mandar executar os trabalhos a outro Empreiteiro, deduzindo o seu
custo nos pagamentos da Empreitada.

b) O Empreiteiro deve fornecer e montar o equipamento necessario a execucdo e fiscalizacdo, em
seguranca, dos trabalhos da Empreitada, designadamente andaimes, plataformas suspensas, passadicos,
pranchas, escadas ou outros similares.

¢) O equipamento referido na alinea anterior deve satisfazer as normas constantes do RSTCC e as eventuais
disposicGes regulamentares de ambito local.

4. CONSTRUCOES PROVISORIAS

a) O Empreiteiro deve construir e manter em funcionamento edificios provisérios, mas suficientemente
solidos, destinados aos diferentes servicos e instalacSes exigidos pela obra.

b) Estas instalacdes so poderdo ser utilizadas depois de aprovadas pelo Dono da Obra, aprovagdo esta que
deve constar do livro de registo da obra.

5. ARMAZENS

a) O Empreiteiro deve tomar todos os cuidados necessarios para que os materiais, equipamentos e
elementos de construcdo sejam protegidos contra intempéries e humidades do solo, sujeitando-se, caso
contrdrio, a que os mesmos sejam rejeitados.

b) Se o entender necessario, o Empreiteiro deve construir edificios fechados destinados a armazéns, sendo,
contudo, de sua inteira responsabilidade o custo respectivo.

¢) A armazenagem de produtos perigosos, nomeadamente de explosivos, deve obedecer a disposicGes
proprias.

6. INSTALAGOES SANITARIAS

a) O Empreiteiro deve construir, dentro dos limites do estaleiro, instalacGes sanitarias destinadas ao
pessoal que nele trabalha; para o pessoal da Fiscalizagdo, serdo construidas instalagdes sanitarias anexas
aos respectivos escritorios.

b) E da responsabilidade do Empreiteiro manter as instalacBes sanitarias em boas condicdes de servic o,
devendo as mesmas ser abastecidas de dgua e servidas de esgoto, satisfazendo os regulamentos sanitarios
em vigor e ainda o estabelecido no Decreto-Lei n? 46427, de 10 de Julho de 1965 — “Regulamento das
InstalacGes Provisérias Destinadas ao Pessoal Empregado nas Obras”, e demais legislacdo aplicavel.

REQUALIFICAGAQ DE ESPAGO PUBLICO | LARGO DA RUA ANTONIO PATRICIO | PROJETO DE EXECUGAQ 56 de 139



7. INSTALAGOES PARA O PESSOAL

a) O Empreiteiro deve construir e manter em boas condigbes de servico as instalagGes destinadas ao
pessoal, que venham a revelar-se necessarias, nomeadamente as previstas no Decreto-Lei n2 46427, de 10
de Julho de 1965:

e casa do guarda permanente;

e dormitérios;

* habitacGes;

* refeitorios.

b) O Dono da Obra terd acesso as instalagdes de refeitorio.

¢) Competem ao Dono da Obra as fungdes previstas no Artigo 342 do diploma acima mencionado.
8. INSTALACOES DOS SERVICOS MEDICOS

O Empreiteiro deve construir e manter em boas condi¢des as instalacdes destinadas aos servicos médicos,
nos termos da legislacdo aplicavel.

9. INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUAS E ESGOTOS

a) O Empreiteiro deve construir e manter em funcionamento uma rede provisoria de abastecimento de
agua, que satisfaca as exigéncias da obra e o prescrito no Decreto-Lei N2 46427, de 10 de Julho de 1 965.

b) Sempre que na obra se utilizar 4gua ndo potavel, deve colocar-se, nos locais convenientes, a inscricao
"agua improépria para beber".

¢) Competem ao Dono da Obra as fungdes previstas no Artigo 62 do mesmo diploma.

d) Os encargos resultantes da manutencdo e utilizacdo da rede, incluindo a aquisicdo da agua, serdo
suportados pelo Empreiteiro.

e) O Empreiteiro deve construir e manter em funcionamento os esgotos provisérios que seja necessario
instalar para a execucdo da obra e os trabalhos acessérios para o mesmo fim. Os encargos dai resultantes
sdo da sua responsabilidade.

f) Os esgotos que servirem as instalacdes do pessoal e da Fiscalizacdo devem satisfazer ao prescrito no
diploma ja mencionado, competindo ao Dono da Obra as fungbes previstas no seu Artigo 122.

10. REDE ELECTRICA E ILUMINAGAO PROVISORIAS

a) O Empreiteiro deve instalar e manter, por sua conta, uma rede eléctrica que assegure o fornecimento
de energia e a iluminagdo durante a execugdo da obra.

b) A instalacdo definitiva podera ser usada durante a execugdo dos trabalhos.

c) As construgdes provisorias e 0s acessos interiores da construcdo definitiva, em divisdes ndo dota das de
suficiente iluminacdo natural, devem ser dotados de dispositivos de iluminacdo.

11. APARELHOS ELEVATORIOS

a) Os eventuais aparelhos elevatérios necessarios a execugdo da obra devem ser instalados e mantidos
pelo Empreiteiro de acordo com o previsto no RSTCC.

b) Os elevadores para transporte de pessoal devem ainda satisfazer ao previsto no Decreto-Lei n2 513 /70,
de 30 de Outubro — “Regulamento de Seguranca dos Elevadores Eléctricos”, alterado pelo Decreto
Regulamentar n? 13/80, de 16 de Maio, e revogado parcialmente pelo Decreto-Lei n2 110/91, de 18 de
Marco.
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12. REGULAMENTOS E LEGISLAGAO APLICAVEIS
Entre os principais diplomas aplicaveis, mencionam-se os seguintes:

Decreto-Lei n? 41821, de 11 de agosto de 1958. Aprova o Regulamento de Seguranga no Trabalho da
Construgdo Civil — RSTCC.

Decreto n2 46427, de 10 de julho de 1965. Aprova o Regulamento das InstalagBes Provisdrias Destinadas
ao Pessoal Empregado nas Obras. Decreto-Lei n® 513/70, de 30 de outubro

Regulamento de Seguranca dos Elevadores Eléctricos. Alterado pelo Decreto Regulamentar n2 13/80, de
16 de Maio. Revogado parcialmente pelo Decreto-Lei n® 110/91, de 18 de margo.

Portaria n2 879/90, de 20 de Setembro. Estabelece disposi¢bes legais sobre a polui¢io sonora emitida por
diversas actividades. Transpde diversas directivas relativas a ruido de mdquinas e materiais de estaleiro e
mdquinas de co rtar relva. Alterada pela Portaria n® 77/96, de 9 de Margo.

Decreto-Lei n2 88/91, de 23 de Fevereiro Regula a actividade de armazenagem, recolha e queima de dleos
usados. Transpée a Directiva 87/101/CEE.JO 42 de 87-01-12

Decreto-Lei n2 441/91, de 14 de Novembro. Transpée a Directiva n® 89/391/CEE relativa a aplicagdo de
medidas destinadas a promover a melhoria da seguranca e da saude dos trabalhadores no trabalho.
Alterado pelo Decreto-Lei n? 133/99, de 21 de Abril. Portaria n® 1214/91, de 20 de Dezembro. Estabelece a
regulamentacgdo a que devem obedecer os carros automotores para movimento de cargas.

Decreto-Lei n? 72/92, de 28 de Abril Transpée para o direito interno a Directiva n® 86/188/CE relativa a
protecgdo dos trabalhadores cont ra os riscos de exposicdo ao ruido durante o trabalho.

Decreto-Regulamentar n2 9/92, de 28 de Abril Regulamenta o Decreto-Lei n® 72/92 de 28 de Abril
(protecgdo dos trabalhadores contra os riscos devi dos a exposi¢io ao ruido durante o trabalho).

Portaria n2 286/93, de 12 de Margo Fixa os valores limites e os valores guias no ambiente para o dioxido de
enxofre, particulas em susp ensdo, didxido de azoto e mondxido de carbono, o valor limite para o chumbo
e os valores guias para o ozono .

Declaracdo de rectificagdo n? 91/93, de 31 de Maio. Transpde as seguintes Directivas:
80/779/CEE - JO L 229 de 80-08-30

82/884/CEE - JO L 378 de 82-12-31

85/203/CEE - JO L 87 de 85-03-27

87/217/CEE - JO L 85 de 87-03-28

88/609/CEE - JO L336 de 88-12-07

89/369/CEE - JO L163 de 89-06-14

Alterada pela Portaria n® 1058/94, de 2 de Dezembro. Alterada pela Portaria n® 623/96, de 31 de Outubro.
Alterada pela Portaria n® 125/97, de 21 de Fevereiro. Alterada pela Portaria n® 399/97, de 18 de Junho.

Decreto-Lei n2 128/93, de 22 de Abril Estabelece as exigéncias técnicas de seguranga a observar pelos
equipamentos de proteccdo individual, de acordo com a Directiva n? 89/686/CEE, de 21 de dezembro.

Decreto-Lei n? 330/93, de 25 de setembro Transpde para o direito interno a Directiva n® 90/269/CE, de 29
de Maio, relativa as prescricbes min imas de seguranga e de saude na movimentag¢éo manual de cargas.

Decreto-Lei n2 331/93, de 25 de Setembro Transpée para o direito interno a directiva n® 89/655/CE, de 30
de Novembro, relativa as prescricdes minimas de sequranga e de saude na utilizagdo de equipamentos de
trabalho.
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Decreto-Lei n2 347/93, de 1 de Outubro Transpde para o direito interno a Directiva n® 89/654/CEE, de 30
de Novembro, relativa as prescricbe s minimas de seqguranca e de saude para os locais de trabalho.

Decreto-Lei n2 348/93, de 1 de Outubro Transpde para o direito interno a Directiva n® 89/656/CEE, de 30
de Novembro, relativa as prescricdes minimas de sequranca e de saude na utilizagdo de equipamentos de
protecgdo individual.

Decreto-Lei n2 349/93, de 1 de Outubro Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n 90/270/CEE,
do Conselho, de 29 de Maio, relati va as prescricées minimas de sequranca e saude respeitantes ao trabalho
com equipamentos dotados de visor.

Portaria n2 987/93, de 6 de Outubro Estabelece as normas técnicas de execuc¢do do Decreto-Lei n® 347/93,
de 1 de Outubro. Estabelece as prescricées minimas de seguranga e de saude nos locais de trabalho.

Portaria n2 988/93, de 6 de Outubro Estabelece a descri¢io técnica do equipamento de protecgdo
individual, de acordo com o Art. 72 do Decreto-Lei n® 348/93, de 1 de Outubro.

Portaria n2 989/93, de 6 de Outubro Estabelece as prescricbes minimas de sequranca e saude respeitantes
ao trabalho com equipamentos dotados de visor.

Portaria n2 1131/93, de 4 de Novembro Estabelece as exigéncias essenciais relativas a saude e sequranga
aplicdveis aos equipamentos de protecgdo individual, de acordo com o Art. 22 do Decreto-Lei n® 128/93, de
22 de Abril. Alterada pela Portaria n® 109/96, de 10 de Abril.

Decreto-Lei n2 26/94, de 1 de Fevereiro Estabelece o regime de organizacdo e funcionamento das
actividades de sequranca, higiene e satde no trabalho. Alterado pela Lei n® 7/95, de 29 de Marc¢o. Alterado
pelo Decreto-Lei n 109/2000, de 30 de Junho (procede a republicacdo).

Decreto-Lei n2 265/94, de 25 de Outubro Transpée para a ordem juridica interna a Directiva n® 93/15/CEE,
do Conselho, de 5 de Abril, relativ a a harmonizagdo da legislagio sobre explosivos para utilizagdo civil.

Decreto-Lei n? 141/95, de 14 de Junho Transpde para o direito interno a Directiva n® 92/58/CEE, de Junho,
relativa a prescricbes minimas p ara a sinalizagdo de sequranca e de saude no trabalho.

Decreto-Lei n2 191/95, de 28 de Julho Regulamenta o regime da segurancga, higiene e satde no trabalho
(torna o Decreto-Lei n® 441/91 aplicd vel a Administragdo Publica).

Portaria n2 1456-A/95, de 11 de Dezembro Regulamenta as prescricBes minimas de colocagdo e utilizagéo
da sinalizag¢do de sequranca e saude no trabalho. Revoga a Portaria n? 434/83, de 15 de Abril.

Decreto-Lei n2 239/97, de 9 de Setembro Estabelece as regras a que fica sujeita a gestdo de residuos.
Revoga o Decreto-Lei n 310/95, de 20 de Novembro. Revoga a Portaria n® 374/87, de 4 de Maio. Transpée
as Directivas n® 91/156/CEE. JO L78 de 91-03-26 e 91/689/CEE. JO L277 de 91-12-31.

Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de Agosto Estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meioaqudtico e melhorar a qualidade das dguas em fungdo dos seus principais
usos. Revoga o Decreto-Lei n® 74/90, de 7 de Margo. Transpde as seguintes directivas:

75/440/CEE.JO L194 de 75-07-25
76/160/CEE.JO L31 de 76-02-05

76/464/CEE.JO L129 de 76-05-18
78/659/CEE.JO L222 de 78-08-14
79/869/CEE.JO L271 de 79-10-29
79/923/CEE.JO L281 de 79-11-10

80/68/CEE.JO L20 de 80-01-26
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80/778/CEE.JO L229 de 80-08-30
Declaracéo de Rectificacdo n 22-C/98, de 30 de Novembro (Supl.).

Decreto Regulamentar n? 22-A/98, de 1 de Outubro Aprova o Regulamento de Sinalizagéo de Trdnsito.
Inclui a regulamentagdo de obras e obstdculos na vi a publica. Revoga o Decreto Regulamentar n? 33/88,
de 12 de Setembro.

Decreto-Lei n2 292/2000, de 14 de Novembro Aprova o Regulamento Geral do Ruido. Revoga o Decreto-Lei
n2 251/87, de 24 de Junho, e 292/89, de 2 de Setembro. Revoga o art? 19, alinea g), subalinea 1) e art2 32
da Portaria n® 326/95, de 4 de Outubro (Il Série ).

Decreto-Lei n2 273/2003, de 29 de Outubro Transpde para o direito interno a Directiva n® 92/57/CEE, de
24 de Junho, relativa a prescrigées min imas de seguran¢a e saude a aplicar nos estaleiros tempordrios ou
mdveis. Revoga o Decreto-Lei n2 155/95, de 1 de Julho.

Portaria n2 209/2004, de 3 de Margo Aprova a Lista Europeia de Residuos.

2.DEMOLICOES
« CRITERIO DE MEDICAO

Por valor global referente a quantificacdo de elementos com a mesma tipologia e constituicdo.

Por metro quadrado medido sobre as superficies de atual limpo vistas, englobando dobras, ressaltos,
testas, todas as superficies ndo visiveis e incluindo a totalidade das diversas espessuras ou profundidades
gue compdem a natureza dos diversos elementos bem como todas as estruturas que os suportam ou
integram, sendo igualmente aplicdvel o disposto no cap. 1, relativamente ao destino final dos produtos.

Por Metro Linear referenciado ao comprimento dos trogos.

Todas as unidades designadas englobam as operacdes de desmontagem, preparacdo/recuperacdo sempre
que indicado, seccionamento/corte, acondicionamento, transporte e deposicdo em local para o efeito
licenciado incluindo todas as certificacGes e autorizagdes.

* DESCRIGAO

Encontram-se envolvidos os elementos descritos nos artigos 2.1 e 2.2.

MEDIDAS CAUTELARES

Antes de se iniciarem quaisquer trabalhos deverd o empreiteiro garantir a implementacdo de todas a
medidas cautelares, nomeadamente a protecdo integral de zonas verdes, arvores, lancis, pavimentos,
luminarias, sinalizacdo vertical e/ou horizontal e outros elementos urbanos que estejam destinados a ser
mantidos.

Sempre que for necessdrio desmontar estruturas existentes para permitir a execucdo de trabalhos de
recuperacao, devera ser feito o seu levantamento para permitir a sua reconstrucdo exata apds os trabalhos
de recuperacéo.

Deverd ser impedida a circulacdo junto aos elementos referidos, através da sua delimitacdo com rede
laranja ou outra vedacgdo adequada, para a sinalizagdo dos elementos a proteger.

Na presenca de qualquer duvida devera sempre ser solicitado parecer a fiscalizagdo.
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Quando se verificar a necessidade de trabalhos de protecdo ndo definidos no ambito do projeto, o
empreiteiro devera avisar o dono da obra, propondo as medidas a tomar, e interrompera os trabalhos
afetados, até a decisdo daquele. A destruicdo total ou parcial de estruturas inertes ou vivas existentes na
area de intervencdo ndo incluidas neste projeto serd severamente punida através de pagamento de
indemnizagdes, apds estimativa legal das perdas ocorridas por parte do Dono da Obra.

INTERVENGAO NOS ELEMENTOS A DEMOLIR E REMOVER

Todas as demoli¢Ges estdo expressas no Plano de amarelos e encarnados. As areas a sujeitar a demoli¢cGes
serdo previamente sujeitas a aprovacao da fiscalizacdo.

Encontram-se compreendidos neste artigo os seguintes trabalhos a efetuar:
Levantamento de lancis e respetiva fundacao;

Levantamento de pavimentos em calgada e/ou blocos de betdo, e respetivas bases;
Levantamento de outras superficies existentes dentro da area de intervencgao.
Demolicdo de muros/muretes, floreiras e degraus e respetiva fundacio;

Remocdo de todos os elementos urbanos existentes na area de intervencdo, tais como pilaretes,
sinalizacdo, papeleiras, etc., e respetiva fundacao;

Remocdo de zonas verdes, incluindo toda a vegetacdo, toicas, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou
outras substancias improprias existentes;

Remocdo de arvores, incluindo a remocédo de toicas, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou outras
substancias imprdprias existentes;

ELEMENTOS CONSTRUIDOS

Todas as demoli¢des incluem a remogdo das respetivas fundagdes, e o transporte dos materiais ndo
aproveitaveis em obra para fora do local da obra ou para locais a definir pela fiscalizacdo.

A demolicdo destas estruturas devera ser conduzida de modo a ndo destruir outras estruturas adjacentes,
que deverdo ser devidamente protegidas dos trabalhos a executar. A demolicdo devera ser conduzida de
modo a ndo destruir eventuais estruturas existentes no subsolo, nomeadamente infraestruturas.

Em caso de duvida devera ser sempre solicitado parecer a fiscalizacdo.

Os elementos retirados sdo propriedade do Dono da Obra e deverdo ser colocados em depdsitos a
vazadouro a indicar pela fiscalizacdo.

REMOGAO DE ZONAS VERDES

Toda a vegetacdo, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou outras substancias improprias existentes
deverdo ser removidas, antes do inicio da execucdo dos terraplenos e transportadas ao local a designar
pela fiscalizacdo. No inicio da obra, deverd ser avaliada a situagdo da vegetacdo, e todos os exemplares a
remover deverdo ser marcados e aprovados pela fiscalizagdo, antes do inicio dos trabalhos.

Deverdo ser tomadas as medidas necessdrias para que o arranque de vegetacdo ndo comprometa a
estabilidade de estruturas construidas e elementos arbdreos a salvaguardar. Em caso de duvida devera ser
sempre solicitado parecer a fiscalizacdo.
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3. MOVIMENTO DE TERRAS
CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro cubico englobando todas as operacBes relativas a execugdo dos trabalhos excluido
empolamentos.

DESCRICAO
Encontram-se envolvidos os elementos descritos nos artigos 3.1.
MOVIMENTO DE TERRAS

O trabalho de movimento de terras compreende a execuc¢do de escavagdes e aterros e ainda os trabalhos
de compactacdo, regularizacdo e acabamentos que se verifiguem necessarios a implementagdo da obra,
nomeadamente para abertura de caixas e estabelecimento das cotas altimétricas previstas.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de alterar rasantes e cotas do projeto, se dai resultar uma maior
economia para a obra, ou se isso for julgado conveniente para a melhoria do trabalho, sem que tal traga
modificagdes no prego unitario proposto.

Se o empreiteiro, por negligéncia ou outro motivo, escavar o terreno abaixo das cotas indicadas, devera
corrigir essas anomalias, com materiais e processos indicados pela fiscalizagdo, sem direito a qualquer
indemnizacéo.

Se durante a execucdo dos trabalhos for necessario intercetar o sistema de drenagem superficial ou
subterraneo, sistemas de esgotos, condutas ou estruturas semelhantes enterradas, serd da
responsabilidade do empreiteiro a adocdo de todas as medidas necessdrias para manter em
funcionamento os referidos sistemas ou estruturas, devendo o empreiteiro informar a fiscalizacdo que dara
as devidas instrucdes e, se necessario, tomara as providéncias que se imponham.

ESCAVAGOES

As escavagdes a efetuar ndo sdo levadas a efeito sem previamente se ter feito a implantagdo no terreno
das cotas do projeto.

Os materiais escavados deverdo ser selecionados de forma a poderem ser utilizados nos aterros. A
fiscalizagdo, sempre que o entender, podera, para comprovacdo desses materiais a utilizar nos aterros,
exigir os ensaios prescritos na NP 143.

O material selecionado deverd ser transportado diretamente, sempre que for praticavel, dos locais de
escavacdo para os locais a aterrar; os materiais sobrantes deverdo ser transportados e depositados em
vazadouro.

Caso se imponha o depdsito do material selecionado para ulterior utilizacdo, decorrerdo esses trabalhos,
desde a sua escavacdo até a sua aplicagdo, a responsabilidade do empreiteiro, o que deve por este estar
previsto, quer quando da elaboracdo da sua proposta, quer quando da elaboragdo do respetivo plano de
trabalhos.

Quando se encontrarem afloramentos de rocha, argila ou de outros materiais impréprios para servir de
base de um aterro, deverdo ser removidos até a profundidade a determinar pela fiscalizacdo.

As depressdes resultantes dessas remocgdes deverdo ser preenchidas com material apropriado obtido das
zonas de escavacdo ou de locais de empréstimo e serdo devidamente compactados.

Todas as zonas de escavacdo provenientes dessas demolicdes depois de devidamente limpas de entulhos
e outras substancias improprias para aterro, deverdo ser preenchidas com material apropriado e
convenientemente compactado, segundo as indicagbes da fiscalizacdo.
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ATERROS

As areas sobre as quais se tenham de construir aterros deverdo ser escavadas quando necessario e
compactadas, de acordo com as especificacdes do presente caderno de encargos.

Os materiais que constituem os aterros deverdo ser isentos de matéria organica, vegetacdo ou outros
materiais improprios. As terras, pedras ou outros materiais cujo emprego seja permitido nos aterros,
deverdo ser espalhados em camadas sucessivas segundo indica¢Oes da fiscalizacdo, ndo devendo a altura
da camada a compactar exceder, no geral, 0.20 m. A dimensdo maxima da pedra a admitir, ndo devera
exceder, em caso algum, metade da espessura da camada.

Alincorporacdo de pedras nas camadas de aterro devera fazer-se para que os seus vazios sejam preenchidos
por elementos mais finos de maneira a constituir-se uma massa homogénea, densa e compacta. Se as
terras ndo possuirem a humidade necessaria, quando espalhadas em camadas, deverdo ser regadas antes
da compactagdo. Quando necessario, as terras deverdo ser gradadas a fim de uniformizar o teor de
humidade.

Se as terras estiverem com humidade excessiva, que prejudique a sua compactacdo, deverd atrasar-se este
trabalho, até que as terras se encontrem com o teor étimo de humidade.

O grau e modo de compactacdo dos aterros depende do fim a que se destina o terrapleno, obrigando-se o
empreiteiro a seguir as instrucdes da fiscalizacao, independentemente do que vier especificado no projeto
ou no presente caderno de encargos. Quando houver que construir aterros sobre terrenos inclinados mais
de 1/3, deverdo ser escavados degraus horizontais segundo a determinacdo da fiscalizagdo.

ACABAMENTO DE TERRAPLENOS

Todas as areas terraplenadas, aterros e respetivos taludes e valas de protecdo deverdo ser regularizados
de acordo com o projetado e as indicagOes da fiscalizagdo.

TRANSPORTE DE TERRAS

As terras de escavagdo ndo utilizadas nos aterros, ou os volumes de terras improprios de entulho e de lixo,
devem ser removidos para vazadouro externo.

IMPLANTACAO

O Empreiteiro procederd a sua custa a implantacdo e demarcacdo definitiva das obras a executar. As
implantacdes e demarcacdes definitivas serdo verificadas pela Fiscalizagdo que as aprovard no caso de
estarem em conformidade com o projeto.

Para efeito do Empreiteiro executar a implantacdo dos trabalhos, a Fiscalizacdo indicara o local ou locais
em que ele devera colocar uma ou mais marcas de nivelamento bem definidas, verificadas pela Fiscalizacdo
e nas quais se apoiardo as implantacdes ou piquetagem. Em relacdo a implantac¢do definida no projeto ou
pela Fiscalizacdo, serdo em regra admissiveis as tolerancias seguintes:

Desvios, por excesso, em relacdo as superficies definidas pela implantacdo ndo excederdo, em regra,
0.05m.

Desvios, por defeito, em relagdo as superficies definidas pela implantacdo ndo sdo em geral permitidos.

Antes de se iniciarem os trabalhos de construcao, deverdo ser verificados e assinalados todos os negativos
necessarios a passagem de infraestruturas.

4. PAVIMENTACAO
« CRITERIO DE MEDIGAO
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Por metro quadrado medido sobre as superficies de atual limpo vistas, englobando dobras, ressaltos,
testas, todas as superficies ndo visiveis e incluindo a totalidade das diversas espessuras ou profundidades
gue compdem a natureza dos diversos elementos bem como todas as estruturas que os suportam ou
integram, sendo igualmente aplicavel o disposto no cap. 1, relativamente ao destino final dos produtos.

Por metro cubico englobando todas as operacfes relativas a execucdo dos trabalhos excluido
empolamentos.

» DESCRICAO
Encontram-se envolvidos os elementos descritos nos artigos 4.1, 4.2,4.3,4.4,4.5 e 4.6.
FRESAGEM

Fresagem de pavimento de aglomerado asféltico de 3 cm de espessura média, através de fresadora a frio
compacta, equipada com banda transportadora para a carga direta para camido dos restos gerados e
posterior varredela da superficie fresada com varredora mecanica, sem incluir a demolicdo da base
suporte. Incluindo marcacdo e limpeza. Uma vez concluidos os trabalhos, a base suporte ficara limpa de
restos de materiais.

CAMADAS GRANULARES

SUB-BASE (agregado britado de granulometria extensa)
AGREGADOS

CONDIGOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracao de formacoes homogeneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a accao dos agentes climatericos, de qualidade uniforme e isentos de materiais
decompostos, de materia organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverao ser constituidos por materiais petreos britados, provenientes de exploracdo de
pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais
correspondentes e apresentar, no minimo, tres faces de fractura e com um coeficiente de reducao 4D.

A utilizacao de materiais granulares nao tradicionais, tais como: produtos de demolicao, betdo britado,
escorias de aciaria, etc, nao prevista no presente C.E., podera, no entanto ser aprovada desde que
convenientemente justificada a proposta da sua utilizacao.

FRACCOES GRANULOMETRICAS

A recomposicao em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em
principio, com base nas seguintes fraccoes granulometricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensbes nominais em mm)
Material granular de granulometria 0/4, 4/20, 20/40

extensa (continua) e Betdo Pobre Cilindrado
ou em alternativa
Material granular de granulometria extensa
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos |0/6, 6/20, 20/40
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Notas: O conceito de dimensao nominal (d/D) significa que se admite que ate 10% do material fique retido
no peneiro de maior dimensao (D) e que ate 10% do material passe no peneiro de menor dimensao (d); no
entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%. As dimensoes nominais referidas
para cada fraccao, estao normalmente associadas a sistemas de classificacao das instalacoes de britagem
em gue os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.

HOMOGENEIDADE

Os agregados deverao ser obtidos a partir de formacoes homogeneas de pedreiras ou seixeiras. A
homogeneidade de caracteristicas de cada fraccao deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura
de agregados recomposta em central.

CARACTERISTICAS DOS AGREGADOS

- A sua composicao granulometrica obtida por producao directa, respeitara o seguinte fuso granulometrico:

Abertura das malhas PERCENTAGEM ACUMULADA
de peneiros (mm) QUE PASSA
40.0 100
31.5 80-99
16.0 63-77
8.0 43-60
4.00 30-52
2.00 23-40
1.00 14-35
0.500 10-30
0.063 2-7

Estes materiais deverao ainda apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

- A percentagem de material que passa no peneiro—0.063 mm, Maxima. .......c..ccceeevrenne. 7%
- DIMENSA0 MAXIMA ittt et ettt 31.5mm

- Limite de liquidez (NP 143), MaXiMO ...cooiiiiiieriioiiee et 25%
- Indice de plasticidade (NP143), MaXiMO.......oouiooieoiiiee et 6%
- Valor de equivalente de areia (LNEC E 199), MiNiMO .......cooveiiieiiiiiiecie e 30%

- Valor de azul-de-metileno, material dimensao inferior a 75 um (AFNOR 18-592), max 1,5

- CBR 95 % compactacao relativa, (Proctor Modificado LNEC E198), minimo ................. 20%
- Expansibilidade, (ensaio CBR NF P94-078), MaXiMoO ........ccceovueivvieiiienieeie e 1,5%
- Forma do agregado grosso — indice de achatamento (NP EN 933-3) .......ccoeviiviieena. FI35
- % Particulas esmagadas ou partidas nos agregados grossos (NP EN 933-3) .............. C90/3
- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (NP EN 1097-2)......ccccceveninnn. £ 45%
- Resistencia ao desgaste por atrito do agregado grosso, (NP EN 1097-1)................... MDE35
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- Massa volumica das particulas (NP EN 1097-6) .....ccoveoviiiieieieeeeeeeeee e a declarar

- Absorcao de agua (NP EN 1097-6) ...ccooouiiiieeeeeeeeeeee e a declarar

METODOS CONSTRUTIVOS

Este sub-capitulo abrange as camadas com caracteristicas de sub-base, executadas com materiais
granulares britados, estabilizados mecanicamente.

ESTUDO LABORATORIAL

Da realizacao previa de um estudo laboratorial resultara a definicao:
- das caracteristicas do solo ou material granular

- da curva granulometrica de referencia

- do teor em agua optimo

- da baridade seca de referencia (no caso de solos)

- do indice de vazios de referencia (no caso de materiais granulares)

O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizacao para aprovacao pelo menos 60 dias antes do
inicio da aplicacao em obra. A metodologia a seguir descrita aplica-se aos materiais granulares, naturais ou
nao, cuja granulometria apresenta uma percentagem de material retido no peneiro ASTM 19 mm (3/4”)
inferior a 30%.

Para a aplicacao desta metodologia torna-se necessario corrigir, de acordo com a norma AASHTO T 224, os
valores da baridade seca maxima e o teor optimo em agua, determinado de acordo com a especificacao
LNEC E 197, de modo a ter em atencao as diferentes proporcoes de material retido no peneiro ASTM de
3/4” (19 mm) nos agregados a ensaiar.

Seguindo o processo de compactacao pesada em molde grande e sem qualquer substituicao de material
retido no peneiro de 3/4” (19 mm), determina-se a baridade seca maxima Bsm da fraccao do agregado
passada no peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) e o correspondente teor em agua optimo Wo. Determina-se a
massa volumica das particulas secas da fraccao retida no referido peneiro de 3/4", G e a correspondente
absorcao de agua, Wa.

Determina-se igualmente a massa volumica das particulas secas das fraccoes retida e passada no peneiro
ASTM no 4 (4,75 mm) e a media ponderada desses valores que se tome como representativo do agregado
inicial.

Aplica-se as seguintes expressoes para a determinacao da baridade seca maxima e do teor em agua optimo
corrigidos:

Bsmc=100/{[X/G]+[Y/(nxbsm)]}
Wac={[WoxY]+[WaxX]}/100,

sendo:

X - Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4"

Y - Percentagem de material passado no mesmo peneiro
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n - Coeficiente dependente da percentagem (X) da fraccao retida no mesmo peneiro, relativamente a
massa total do agregado, dado pela tabela:

n 1,00 0,99 0,98
X<2021-2526-30

Acurva de relacao entre compactacoes relativas e indices de vazios, sera obtida a partir das baridades secas
maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactacao com variacao de energia (55-25-12 pancadas) e
dos correspondentes indices de vazios calculados a partir do valor da massa volumica das particulas secas
do agregado integral.

Sera sempre obrigatorio a realizacao de um trecho experimental para se tracar o grafico da relagdo entre
a variacao do indice de vazios corrigidos ou grau de compactacao e o numero de passagens dos cilindros.

PREPARACAO DA PLATAFORMA DE APOIO DO PAVIMENTO

Antes da execucao da camada de sub-base do pavimento em solos seleccionados devem ser verificadas as
condicoes em que se encontra a plataforma de apoio do pavimento - camada de leito do pavimento -
nomeadamente o seu nivelamento e a sua capacidade de suporte.

A superficie da camada deve ser regular, com inclinacoes transversais de 2,5% (em recta) e a definida no
projecto (em curva). Nao deve apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a
regua de 3 m.

Para a execucao da camada de sub-base, na camada de leito do pavimento deverao ser cumpridas as
especificacoes e os criterios de aceitacao / rejeicao indicados no Quadro seguinte:

Critérios de
Especificagdes
aceitagio/rejeigdo s
Média resultados NA
Média resultados > 97 I > S :
Compactacdo relativa Mais de 10 % de .
% & i Escarificar e refazer a
resultados individuais
<97 % camada
Média 2 95 % Compensar na camda
Média igual a espessura de projecto seguinte
espessura de projecto | 85 % < Média<95%
Espessura da camada podendo ter 5 % de da espessura de Escarificar e refazer a
resultados individuais | projecto e ndo existe camada
< 90 % da espessura retencdo de dgua
de projecto Média < 85 % da Escarificar e refazer a
espessura de projecto camada
Até -40 mm
relativamente a cota N.A.
de projecto
Entre -41 mm e -50
mm (inclusive) Compensar na camada
Cata da camada A cota de projecto silitieanessns & code saguinte
de projecto
Inferior a -51 mm ou
superior a cota de Corrigir a camada
projecto
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EXPLORACAO OU FABRICO E ARMAZENAMENTO
EXPLORAGAO EM JAZIDAS DE SOLOS OU MATERIAIS GRANULARES ALUVIONARES

A exploracao de jazidas de materiais naturais (solos ou materiais granulares aluvionares) pode ser realizada
em linha ou recorrendo a emprestimo.

A exploracao deve ser executada de forma a manter a homogeneidade do material extraido. A escavacao
nas jazidas sera feita de modo a garantir a drenagem natural das aguas.

O planeamento da exploracao deve ser compativel com as necessidades de colocacao em obra, evitando
0 armazenamento intermedio de materiais, de forma a nao ocorrerem variacoes excessivas do teor em
agua do material desde a extraccao ate a colocacao em obra.

As zonas de exploracao serao submetidas a aprovacao da Fiscalizacao. As zonas de exploracao devem ser
modeladas no fim da sua utilizacao.

FABRICO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS GRANULARES BRITADOS

Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalacoes de britagem adequadas, que
garantam a constancia das condicoes de producao, a homogeneidade granulometrica e o teor em agua do
material produzido.

As instalacoes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizacao de agua, de forma a evitar
a segregacao dos materiais.

O armazenamento dos materiais produzidos deve ser feito de preferencia em areas devidamente
preparadas. Quando tal nao for possivel, sera feito o armazenamento ao longo da linha de acordo com as
necessidades de aplicacao, de modo a evitar operacoes de carga e transporte complementares.

Neste caso o material sera armazenado sobre a plataforma previamente preparada e aprovada pela
Fiscalizacao. Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se
a contaminacao do material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um deposito com camadas de espessura ndo superior a
1,0 m e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formacao de taludes continuos. O
material devera ser espalhado com tractor de rastos e ser depositado na frente da camada para se reduzir
a sua segregacao.

O carregamento para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material
nao deve ser empurrado com tractor. Nao e permitido o armazenamento em pilha. Antes do inicio do
processo de fabrico e durante o periodo de execucao dos trabalhos, e obrigatério o armazenamento dos
materiais necessarios a producao de 15 dias.

TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacao a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado no nesta
ET, sao as seguintes:

- Na % de material que passa no peneiro de 0,063 mm + 2%
- Na % de material que passa no peneiro 0,180 mm (n2 80) + 3%
- Na % de material que passa no peneiro 2,00 mm (n2 10) + 4%

- Na % de material que passa no peneiro 4,00 mm (n2 4), ou de malha mais larga +5%
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TRANSPORTE E ESPALHAMENTO

O transporte deve ser realizado por camioes basculantes. Se o material se encontrar excessivamente seco,
previamente ao transporte, deve ser feita a correccao do teor em agua por rega da frente de carregamento.

Devem utilizar-se, no espalhamento do material de sub-base, motoniveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma
definitiva.

O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogenea e que a sua espessura, apos compactacao, seja a prevista no projecto. Se durante o
espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que nao possa
ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacao e homogeneizacao da
camada, e posterior regularizacao da superficie.

COMPACTACAO E CORRECCAO DO TEOR EM AGUA

Antes da compactacao deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve proceder-
se a sua correccao. O teor de agua deve ser tao proximo quanto possivel do teor em agua optimo (wo)
definido pelo Proctor Modificado, podendo variar entre (wo-2 %) e (wo+2 %). Se o teor de agua for
excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve
proceder-se a uma distribuicao uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros tanques de
pressao cujo jacto devera cobrir a largura total da area a tratar.

A compactacao da camada deve ser efectuada por cilindro vibrador. Nao deve circular qualquer tipo de
trafego sobre a camada de sub-base enquanto nao estiver concluida a compactacao, excepto em situacoes
excepcionais devidamente justificadas e autorizadas pela Fiscalizacao.

Nesses casos, o trafego devera operar em toda a largura da camada. O acabamento final da camada deve
permitir obter uma superficie lisa e uniforme, isenta de planos superficiais de compactacao ou material
solto.

EM SOLOS SELECCIONADOS

A compactacao relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, nao deve ser inferior a 95%.

EM MATERIAIS GRANULARES ALUVIONARES E AGREGADOS BRITADOS DE GRANULOMETRIA EXTENSA

Devem ser atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de referencia, cujo valor sera
determinado como se indica em 1. Tal valor sera o correspondente, a uma baridade seca igual a 95% da
gue se obteria com uma energia equivalente a do ensaio Proctor Modificado.

ESPECIFICAGOES E CRITERIOS DE ACEITAGAO/REJEIGAO PARA UNIDADES TERMINADAS

Para a camada de sub-base em solos, devem ser cumpridos os criterios de aceitacao/rejei¢do indicados no
Quadro seguinte:
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Especificagdes ml S0/ ‘.I ic3 Agdo corretiva
90 % de resultados NA.
Média resultados > 97 SRV %%
Compactacdo relativa Mais de 10 % de .
% . Escarificar e refazer a
resultados individuais caiiiaili
<97 %
Média 2 95 % NA.
Média igual a espessura de projecto
espessura de projecto | 85 % < Média<95%
podendo ter 5 % de da espessura de Compensar na camada
Sepossura da camade resultados individuais | projecto e ndo existe seguinte
< 90 % da espessura retencdo de dgua
de projecto Média < 85 % da Escarificar e refazer a
espessura de projecto camada
Até -25 mm
relativamente a cota N.A.
de projecto
Entre -26 mm e -30
P — A cota de projecto m.m (inclusive) Compensar .na camada
relativamente a cota seguinte
de projecto
Inferior a -31 mm ou
superior a cota de Corrigir a camada
projecto

REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulacoes ou material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 3,0 cm, em relacao aos perfis transversais
e longitudinais estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando medidas com a
regua de 3 m.

ESPESSURA DA CAMADA

A espessura da camada, depois de compactada, sera a definida no projecto. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas, nao sera permitida a construcao de camadas delgadas a fim de se obter a
espessura projectada.

Proceder-se-a a escarificacao total da camada e a adicao do material necessario antes de ser compactado.

No entanto, se a Fiscalizacao assim o entender, podera aceitar que a compensacao da espessura desta
camada seja feita por aumento equivalente de espessura na seguinte.

Base (agregado britado de granulometria extensa)

AGREGADOS
CONDIGOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracao de formacoes homogeneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a accao dos agentes climatericos, de qualidade uniforme e isentos de materiais
decompostos, de materia organica ou outras substancias prejudiciais.
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Os agregados deverao ser constituidos por materiais petreos britados, provenientes de exploragdo de
pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais
correspondentes e apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um coeficiente de reducao 4D.

A utilizacao de materiais granulares nao

tradicionais, tais como: produtos de demolicao, betdo britado,

escorias de aciaria, etc, nao prevista no presente C.E., poderd, no entanto, ser aprovada desde que
convenientemente justificada a proposta da sua utilizacao.

A recomposicao em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em
principio, com base nas seguintes fraccoes granulometricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Material granular de granulometria 0/4,4/20, 20/40

extensa (continua) e Betdo Pobre Cilindrado

Material granular de granulometria extensa
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos |0/6, 6/20, 20/40

ou em alternativa

HOMOGENEIDADE

Os agregados deverao ser obtidos a partir de formacoes homogeneas de pedreiras ou seixeiras. A
homogeneidade de caracteristicas de cada fraccao deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura

de agregados recomposta em central.

CARACTERISTICAS DOS AGREGADOS

- A sua composicdo granulométrica obtida por produgdo direta, respeitara o seguinte fuso granulométrico:

Abertura das malhas
de peneiros (mm)

PERCENTAGEM ACUMULADA
QUE PASSA

40.0
315
16.0
8.0

4.00
2.00
1.00
0.500

Esfes materiais deﬁrmda apresentar

e 7’
inferior a 30%.

ua composica(arwl_gmetrica, obtida

100
80-99
63-77
43-60
30-52
23-40
14-35
10-30

s seguintes caracteristica7mini285:

por producao directa, resp@itara® fuso granulometrico indighdo
} ; Hemghe=—o—rrre (Srdiaarramienameial sc r

- A curva granulometrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda uma forma regular.
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= LIMIte e lIQUIABZ .o e e NP

- Indice de plastiCidade ... e NP

- Forma do agregado grosso — indice de achatamento (NP EN 933-3) ........ccccceeennennn. 30

- % Particulas esmagadas ou partidas nos agregados grossos (NP EN 933-3) ........... C90/3
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima............. 40%
- Indices de lamelacao e de alongamento, Maximos ........cc.oevviviiiiiieiiieie e 35%
- Equivalente de areia, MinimoO ..o e 50% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul-de-metileno corrigido (VAc), devera ser
inferior a 25, sendo calculado pela seguinte expressao:

% P#200
VAc= VA X —x 100
%P#10
sendo:
VA - Valor de azul-de-metileno obtido pelo metodo da mancha no material de dimensao
inferior a 75 um
%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro no 200 ASTM

%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro no 10 ASTM

Nota: A verificacao dos limites de consistencia sera dispensada sempre que a percentagem de material
passado no peneiro de 0,075 mm (no200), for inferior a 5%.

METODOS CONSTRUTIVOS

Este sub-capitulo diz respeito aos agregados britados de granulometria extensa de producao directa ou
misturados em centrais adequadas.

ESTUDO LABORATORIAL

Da realizacao previa de um estudo laboratorial resultara a definicao:

- das caracteristicas dos agregados

- da composicao dos agregados e da curva granulometrica de referencia da mistura
- do teor em agua optimo

- do indice de vazios de referencia

O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizacao para aprovacao pelo menos 60 dias antes do
inicio da aplicacao em obra.

O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizacao para aprovacao pelo menos 60 dias antes do
inicio da aplicacao em obra.

A metodologia a seguir descrita aplica-se aos materiais granulares, naturais ou nao, cuja granulometria
apresenta uma percentagem de material retido no peneiro ASTM 19 mm (3/4”) inferior a 30%.
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Para a aplicacao desta metodologia torna-se necessario corrigir, de acordo com a norma AASHTO T 224, os
valores da baridade seca maxima e o teor optimo em agua, determinado de acordo com a especificacao
LNEC E 197, de modo a ter em atencao as diferentes proporcoes de material retido no peneiro ASTM de
3/4” (19 mm) nos agregados a ensaiar.

Seguindo o processo de compactacao pesada em molde grande e sem qualquer substituicao de material
retido no peneiro de 3/4” (19 mm), determina-se a baridade seca maxima Bsm da fraccao do agregado
passada no peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) e o correspondente teor em agua optimo Wo.

Determina-se a massa volumica das particulas secas da fraccao retida no referido peneiro de 3/4", G e a
correspondente absorcao de agua, Wa.

Determina-se igualmente a massa volumica das particulas secas das fraccoes retida e passada no peneiro
ASTM no 4 (4,75 mm) e a media ponderada desses valores que se tome como representativo do agregado
inicial.

Aplica-se as seguintes expressoes para a determinacao da baridade seca maxima e do teor em agua optimo
corrigidos:

Bsmc=100/{[X/G]+[Y/(nxbsm)]}
Wac={[WoxY]+[WaxX]}/100,

sendo:

X - Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4"
Y - Percentagem de material passado no mesmo peneiro

n - Coeficiente dependente da percentagem (X) da fraccao retida no mesmo peneiro, relativamente a
massa total do agregado, dado pela tabela:

n 1,00 0,99 0,98
X<2021-2526-30

A curva de relacao entre compactacoes relativas e indices de vazios, sera obtida a partir das baridades secas
maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactacao com variacao de energia (55-25-12 pancadas) e
dos correspondentes indices de vazios calculados a partir do valor da massa volumica das particulas secas
do agregado integral.

Sera sempre obrigatorio a realizacao de um trecho experimental para se tracar o grafico da relacdo entre
a variacao do indice de vazios corrigidos ou grau de compactacao e o numero de passagens dos cilindros.

O indice de vazios de referencia e o correspondente a uma baridade seca igual a 98% da que se obteria
com uma energia de compactacao equivalente a do ensaio Proctor Modificado.

FABRICO E ARMAZENAMENTO
FABRICO

Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalacoes de britagem adequadas, que
garantam, a constancia das condicoes de producao, a homogeneidade granulometrica e o teor em agua
pre-definido.

As instalacoes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizacao de agua que evitem a
perda de po e consequentemente a emissao de poeiras. O armazenamento das fraccoes deve ser feito em
areas devidamente preparadas.
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Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a
contaminacao do material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um deposito com camadas de espessura ndo superior a
1,0 m. O material devera ser espalhado com tractor de rastos e ser depositado na frente da camada para
se reduzir a sua segregacao. O carregamento para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com
balde. Nesta fase o material nao deve ser empurrado com tractor.

Nao e permitido o armazenamento em pilha, especialmente nos materiais mais finos. Antes do inicio do
processo de fabrico e durante o periodo de execucao dos trabalhos, e obrigatério o armazenamento
permanente em estaleiro dos materiais necessarios a producao de 15 dias. No caso do material granular
de granulometria extensa misturado em central, os agregados devem ser armazenados por fraccoes
granulometricas.

Os agregados deverao ser arrumados em estaleiro, de modo a que nao possam misturar-se as fraccoes
granulometricas distintas. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso de os agregados
terem sido depositados sobre o terreno natural, nao sera permitida de modo algum a utilizacao dos 15 cm
inferiores.

ARMAZENAMENTO

A producao deve ser planeada de forma a evitar o armazenamento da mistura. O transporte para a frente
de trabalho so sera feito quando existirem condicoes para a sua aplicacao. Em condi¢Bes excepcionais
podera ser autorizado pela Fiscalizacao o armazenamento da mistura por periodos muito reduzidos, em
deposito estratificado.

TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacao a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado no Caderno
de Encargos, sao as seguintes:

- Na % de material que passa no peneiro de 0,063 mm +2%
- Na % de material que passa no peneiro 0,180 mm +3%
- Na % de material que passa no peneiro 2,00 mm +4%
- Na % de material que passa no peneiro 4,00 mm (no 4), ou de malha mais larga 5%
ESPALHAMENTO

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras, pavimentadoras - acabadoras ou outro
equipamento similar, para que a superficie da camada se mantenha com a forma definitiva.

Antes de se iniciar o espalhamento dever-se-a proceder a humidificacao da superficie da camada
subjacente.

O material deve ser humidificado durante a sua producao para que a segregacao no transporte e
espalhamento seja reduzida.

O espalhamento e a regularizacao da camada serao realizados em simultaneo e de tal forma que a sua
espessura depois da compactacao seja a prevista no projecto. O espalhamento deve ainda ser feito
regularmente e de modo a evitar a segregacao dos materiais, nao sendo de forma alguma permitidas
bolsadas de material fino ou grosso.
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Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca inconveniente
gue nao possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacao da camada e
a homogeneizacao e regularizacao da superficie.

As manchas superficiais que evidenciam segregacao do material, nao podem ser corrigidas com adicao de
material fino.

COMPACTAGAO E CORRECGAO DO TEOR EM AGUA

Antes da compactacao deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve proceder-
se a sua correccao. O teor de agua deve ser tao proximo quanto possivel do teor em agua optimo (wo)
definido pelo Proctor Modificado, podendo variar entre (wo-2 %) e (wo+2 %). Se o teor de agua for
excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve
proceder-se a uma distribuicao uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros tanques de
pressao cujo jacto devera cobrir a largura total da area a tratar.

A compactacao da camada deve ser efectuada por cilindro vibrador. Nao deve circular qualquer tipo de
trafego sobre a camada de sub-base enquanto nao estiver concluida a compactacao, excepto em situacoes
excepcionais devidamente justificadas e autorizadas pela Fiscalizacao. Nesses casos, o trafego devera
operar em toda a largura da camada.

O acabamento final da camada deve permitir obter uma superficie lisa e uniforme, isenta de planos
superficiais de compactacao ou material solto.

EM SOLOS SELECCIONADOS

A compactacao relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, nao deve ser inferior a 95%.

EM MATERIAIS GRANULARES ALUVIONARES E AGREGADOS BRITADOS DE GRANULOMETRIA EXTENSA

Devem ser atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor sera
determinado como se indica em 1. Tal valor sera o correspondente, a uma baridade seca igual a 95% da
gue se obteria com uma energia equivalente ao do ensaio Proctor Modificado.

A compactacao da camada deve ser obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador, devendo ser
atingidos em todos os pontos indices de vazios inferiores ao indice de referéncia.

REGULARIDADE DA SUPERFICIE ACABADA
A execucao da camada deve ser tal que sejam obtidas as seguintes caracteristicas finais:
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulacoes ou material solto, nao
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal
e transversal estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 1 cm, no sentido longitudinal e
1,5 cm no sentido transversal, quando medidas com a regua de 3 m.
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ESPESSURA DA CAMADA

A espessura de cada camada sera a indicada no projecto. No caso de se obterem espessuras inferiores as
fixadas no projecto, nao sera permitida a construcdo de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura
projectada. Proceder-se-a a escarificacao total da camada e a adicao do material necessario antes de ser
compactado.

No entanto, se a Fiscalizacao o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao de espessura seja
realizada atraves do aumento de espessura da camada seguinte, determinado para que sejam
estruturalmente equivalentes os pavimentos projectado e executado.

IMPREGNAGAO BETUMINOSA

Aplicacao de um ligante hidrocarboneto sobre uma camada nao betuminosa, sobre a qual ira ser aplicada
a camada de regularizacao (camada betuminosa), tendo como principal objectivo proporcionar uma maior
coesao a superficie, antes da aplicacao da camada descrita na presente ET.

Devera ser realizada nas condicoes expressas no projecto e neste Caderno de Encargos; porem, a taxa de
rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso.

Deve ser aplicada rega de impregnacao betuminosa cationica de rotura lenta, C50 BF4 (anteriormente
designada ECI), com a taxa de aplicacao recomendada de 1,0 Kg/m?, segundo NP EN 13308.

LIMPEZA

A superficie aimpregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem
ser retirados do pavimento para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a
tratar.

A limpeza sera basicamente efectuada por accao de escovas mecanicas e/ou sopro com ar comprimido e
devera deixar a descoberto as particulas com maiores dimensoes, mas sem que estes indiciem
desagregacao do corpo da camada. Devera obter-se 0 aspecto de um mosaico formado pelo topo das britas
e gravilhas, devidamente travadas pelos materiais mais finos.

Apos concluida a limpeza, ficara interdito o trafego de obra sobre a zona tratada ate que seja executada a
rega de impregnacao.

Caso se verifique tendencia para desagregacao superficial, seja por limpeza excessiva, por distor¢do
granulometrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizacao devera determinar a
escarificacao da camada e o seu posterior tratamento.

EXECUCAO
Na execucdo da rega de impregnacdo betuminosa deve ser observado o seguinte:

- Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a facilitar a
penetracdo do aglutinante na camada.

- O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deverdo ser os indicados no projecto e com as caracteristicas
definidas.

O valor da taxa de espalhamento devera ser ajustado experimentalmente.

- No momento de aplicacdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento devem ser
superioresa 5 2C.
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- A aplicacdo da emulsdo devera ser feita por um camido cisterna com barra pavimentadora semi-
automatica ou automatica.

- A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efectiva, mais do que 15%.

- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve espalhar-
se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este agregado sera rigorosamente
isento de pd ou de outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo peneiro de 4,00 mm.

- O tempo que decorrerd entre a impregnacdo e a aplicagdo da camada seguinte serd fixado pela
Fiscalizacdo, em face das condicdes climatéricas.

TOLERANCIA NA PERCENTAGEM DE EMULSAO BETUMINOSA

A tolerdncia na percentagem de emulsdo betuminosa para impregnacdo é de + 0,5%.

MISTURA BETUMINOSA DENSA

Esta mistura so pode ser utilizada em pavimentos da rede secundaria e para trafegos da classe T6 e T7.

LIGANTE

As caracteristicas do betume deverao obedecer a especificacao E 80 do Laboratorio Nacional de Engenharia
Civil.

O betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentacao, normalmente 35/50 ou
50/70 para todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizarse, preferencialmente, betumes
do tipo 35/50) ou 160/220 quando se destine a execucao de revestimentos superficiais ou semi-
penetracoes.

No caso de misturas betuminosas de alto modulo o betume a utilizar sera em principio do tipo 10/20 e
eventualmente aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacao de eventuais
propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacao da Fiscalizacao. O boletim
de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar:

_As temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170420 cSt e de 280430 cSt;
_ A determinacao da massa volumica do betume;
_ Os ensaios constantes para ligantes betuminosos;

Aindicacao da % de betume admitido em projeto, calculada a partir da % volumetrica de betume adotada
em termos de dimensionamento do pavimento.
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Quadro com ensaios e requisitos para betumes de pavimentacao 35/50 e 50/70

Consisténcia a
NIt | Feet | s 0,1MM 3550 50-70
servigo 25°C
intermédia
Consisténciaa | Temperatura
temperatura de de EN1427 e 1 50-58 46-54
servigo elevada | amolecimento
Durabilidade Penetracdo
(Resisténcia ao retida . » e 5
envelhecimento
—-RTFOT a 163
"C.NPEN Aumentn da EN1427 o <11
12607-1 temp%€atura
amolecimento
- severidade 2
Variagdo em
massa (valor EN 12607-1 % <05
absoluto)
Indice de EN 12591
penetracdo Anexo A 15902
Temperatura
de fragilidade EN12593 c <-5 <-8
de Fraass
Temperatura | o\ \cs0 2502 °c 2240 2230
de inflamacdo
Viscosidade
Out Cinematica a EN12595 mm2/s 2370 2295
ooy 135°
requisitos
Teorem
parafinas EN 12606-2 % (m/m) <45
Solubilidade EN12592 % 299,0

MISTURA DE AGREGADOS
CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracao de formacoes homogeneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a accao dos agentes climatericos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade
uniforme e isentos de materiais decompostos, de materia organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverao ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de
pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um
coeficiente de reducao minimo de 4D. A utilizacao de seixo britado sera condicionada ao emprego de um
aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso.
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Caso a formulacao obtida com recurso a materiais britados nao permita atingir os requisitos exigidos, a
Fiscalizacao podera admitir a incorporacao de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para
camadas de base e de regularizacao.

Deverao ainda respeitar as prescricoes que se indicam nos respectivos itens para a sua utilizacao em
camadas de misturas betuminosas a frio ou a quente.

FRACGCOES GRANULOMETRICAS

As misturas betuminosas referidas neste documento deverao ser fabricadas a partir das seguintes fraccoes
granulometricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Mistura betuminosa densa 0/4,4/10, 10/20

Notas: O conceito de dimensao nominal (d/D) significa que se admite que ate 10% do material fique retido
no peneiro de maior dimensao (D) e que ate 10% do material passe no peneiro de menor dimensao (d); no
entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

As dimensoes nominais referidas para cada fraccao, estao normalmente associadas a sistemas de
classificacao das instalacoes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas:
5; 8, mm, por exemplo.

HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicao basica para que qualquer dos
agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.

CARACTERISTICAS DOS AGREGADQOS

A mistura de agregados para o fabrico da mistura betuminosa densa, devera obedecer as seguintes
prescricoes:

- A sua composicao granulometrica, obtida a partir das fraccoes granulometricas indicadas em 2.2,
respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulometrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA

DE PENEIROS Série Base+Série 2 DO MATERIAL QUE PASSA

31,5 mm 100

20,0 mm 90 - 100

10,0 mm 67-80

4,00 mm 42-57

2,00 mm 32-46

0,5mm 18-29

0,125 mm 7-14

0,063 mm 5-9

- A curva granulometrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda, uma forma regular.
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- Qualidade dos finos 3% - 10% (NP EN 933-9)......iiiiiiiiieie e MBF10
- Forma do agregado grosso — Indice de achatamento (NP EN 933-3) ......coiiiiiiiiiiiiieeeceeee e FI25
- Percentagem de superficies esmagadas e partidas nos agregados grossos (NP EN 933-5) C100/0

- Resistencia a fragmentacao do agregado grosso, coeficiente Los Angeles (NP EN 1097-2) 35%

- Resistencia ao desgaste por atrito do agragado grosso, coeficiente micro-Deval .........c.coevveveeen. MDE20
- Absorcao de agua (NP EN 1097-6) ...overiiierieiir ettt sttt et et s s shs s s sns s et es st st s <2%
- Resistencia ao gelo e degelo (NP EN 1097-6 € NP EN 1367-2) ...ooovvevieieeieieee e Se WA > 2, ovalor
de sulfato de magnesio deve estar enquadrado em MS35

- “Sonnenbrand” do basalto.......c.cccceveiiiccce i Perda de massa apos a ebulicao <1 e SBLA< 8
- Indices de lamelacao e de alongamento, MaAXiMOS........couiiiieiiiicee et 30%
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adicao de filer), minimo ..........ccccoeevviveeiiecennn, 50%
- Valor de azul-de-metileno (material de dimensao inferior a 75 pm), maximo..........cccooceeeeveeveeeeeennn. 0,8

Nota: A composicao da mistura betuminosa, quando a areia e o po de granulacao utilizados sejam de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3%
ou a aditivacao do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para
1,5%.

CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo metodo Marshall, devem estar de
acordo com os valores a seguir indicados:

Caracteristicas Marshall, estabilidade maximo (EN 12697-34)......ccccooeueieiveeeeee e, Smax 15 (KN)
Caracteristicas Marshall, estabilidade minimo (EN 12697-34).......ccccooeioeeeieiiieeeee e Smax 7,5 (KN)
Caracteristicas Marshall, deformacao maximo (EN 12697-34).......ccccceeeoeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e F4 (mm)
Caracteristicas Marshall, deformacao minimo (EN 12697-34) ......coe oo F2 (mm)
Quociente Marshall minimMo (EN 12697-34) ...t ettt et e Qmn2,5 (mm)

Segundo condicoes especificas de ensaios. Moldagens dos provetes EN 12697-30): 75 pancadas.

Vazios na mistura de agregados (VMA), min (EN 12697-8).......cccceeviveerieeeesrieierie e VMAmIin14 (%)
Porosidade, VM (EN 12697-8)....c.cciivivieiieeieiie et sttt st s ens st es st es s s e Vmin3,0 — Vmax6,0 (%)
Relacao ponderal de filer/ligante (EN 12697-8)....cccceevuveeevieeeeeeceer e Cumprir requisitos para fileres
IRC em ensaios de compressao Marshall, min (EN 12697-22).......ccccceviviiiiieeieeeeeeeee e 80%
Resistencia a deformacao permanente (EN 12697-22).......ccooveieeeoeieeeeeeiee e Categoria a declarar
% e [IZANTE, MINIMA 1.eiti it ettt ettt e et ae e Bmin 4,0
Sensibilidade a agua, ITSR (EN 12697-12) ...ccceceeveeeeeveee) e ee e onnn..Categoria a declarar
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METODOS CONSTRUTIVOS

Este sub-capitulo refere-se a execucao de camadas de base, regularizacao e desgaste com misturas
betuminosas a quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado nesta ET.

ESTUDO DA COMPOSICAO
APRESENTACAO DO ESTUDO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da Fiscalizacao o estudo de composicao da
mistura betuminosa em funcao dos materiais disponiveis. Nao poderao ser executados quaisquer trabalhos
de aplicacao em obra sem que tal aprovacao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicao das misturas betuminosas a quente
a aplicar em obra incluira, obrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob sua
responsabilidade nos termos da ET, nomeadamente:

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, para as granulometrias A e B, relativamente aos agregados
(devem apresentar-se ensaios por cada fonte de abastecimento).

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excepcao do filer.

- Caracterizacao do betume a empregar na mistura, incluindo a determinacao do valor da viscosidade e as
temperaturas para as quais aquele valor varia entre 170 + 20 cSt (gama de temperatura de fabrico das
misturas) e entre 280 + 30 cSt (gama de temperatura de compactacao).

- Composicao granulometrica de cada um dos materiais propostos.
- Determinacao dos pesos especificos e absorcao de agua relativos a cada um dos agregados.
- Determinacao das massas volumicas de filer e betume.

- Aplicacao do metodo Marshall determinacao da curva granulometrica da mistura de agregados,
preparacao dos provetes, determinacao de baridades da mistura compactada, calculo das baridades
maximas teoricas (atraves do picnometro de vacuo), da porosidade e do valor VMA, determinacao da forca
de rotura e deformacao dos provetes, e ainda tracado do conjunto de curvas caracteristicas para seleccao
da percentagem optima de betume.

Exceptuam-se os macadames betuminosos (Fuso B), as misturas betuminosas drenantes e as misturas
rugosas para camadas delgadas (microbetdo rugoso).

A Fiscalizacao podera exigir, em aditamento:
— Determinacao dos indices de alongamento e de lamelacao.
— Ensaio de polimento acelerado das gravilhas das misturas para as camadas de desgaste.

A Fiscalizacao, apos consulta a D.S.A.T., podera ainda exigir a realizacao de outros ensaios de caracterizacao
mecanica (modulos de deformabilidade, resistencia a fadiga, etc.) das misturas em laboratorio
reconhecido.

CRITERIOS GERAIS A SEGUIR NO ESTUDO

Os valores da baridade dos provetes preparados pelo metodo Marshall a tomar para efeitos de definicao
das curvas caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao VMA, nao devem ser os determinados
experimentalmente, mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular que se ajuste aos
resultados laboratoriais.
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So sera permitida a utilizacao de agregados que respeitem os valores de absorcao de agua. No estudo pelo
metodo Marshall deverao ser utilizados, no minimo, cinco (5) percentagens de betume, escalonadas de
0,5%, e tres (3) provetes para cada uma dessas percentagens. Por uma questao de uniformidade de
criterios e facilidade de leitura, e obrigatorio exprimir todo o estudo em termos de percentagem de betume
(e ndo de teor); a nao satisfacao desta condicdo podera levar a Fiscalizacao a devolver o estudo
apresentado ao Adjudicatario para a sua rectificacao.

TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL DE FABRICO DE MISTURAS BETUMINOSAS

A aplicacao em obra da mistura betuminosa sera condicionada, nao so a aprovacao do estudo de
composicao, mas tambem a uma ratificacao da Fiscalizacao as condicoes de transposicao daquele estudo
para a central de fabrico o que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adoptado,
cabendo ao Adjudicatario apresentar os ensaios comprovativos da precisao com que tal transposicao foi
realizada.

Nesses ensaios, e obrigatoria a inclusao de:

- Granulometria das fraccoes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente mistura de
agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de producao descontinua;

- Conjunto de pesagens efectuadas para a calibracao das tremonhas doseadoras dos agregados, quando se
trate de uma central de producao continua.

Uma vez aprovada determinada transposicao para a central betuminosa a mesma nao podera, em
circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizacao, a apreciacao da qual devera ser
submetida a proposta de alteracao, devidamente justificada com base num conjunto significativo de
ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteracao as condicoes de transposicao, devera o Adjudicatario, no ambito
do controlo laboratorial regulamentado no VOLUME II: 00 - CONTROLO DE QUALIDADE, deste Caderno de
Encargos, elaborar mapas com os valores medios acumulados, semanalmente e desde a ultima alteracao
introduzida na central; isto em relacao a todos os ensaios efectuados e independentemente do
preenchimento diario dos boletins de ensaio correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicao em vigor unicamente com base nos resultados
dos ensaios efectuados numa unica jornada de trabalho.

EXECUGAO DE TRECHOS EXPERIMENTAIS

Uma vez estudada a composicao da mistura, e afinada a operacao da central de fabrico, devera realizar-se,
na presenca da Fiscalizacao, um trecho experimental, para cada mistura, a fim de:

- Verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;

- Verificar as condicoes reais de transporte e de espalhamento das misturas betuminosas no local de
aplicacao, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura;

- Definir o esquema de compactacao (o tipo de equipamento; a ordem da sua intervencao; o numero de
passagens) e as temperaturas limites da mistura para se realizar a compactacao;

- Verificar a eficiencia da compactacao e a porosidade das misturas depois de aplicadas, atraves da
determinacao das baridades de carotes colhidas na camada do trecho experimental;

- Verificar a regularidade do acabamento, atraves da regua de 3 metros.
A execucao do trecho experimental devera, ainda, ter em consideracao, os seguintes aspetos:
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- A quantidade de mistura a aplicar, devera ser a suficiente para construir um trecho com pelo menos 150
m de comprimento;

- A espessura da camada devera ser a do projecto, sendo o material colocado sobre uma estrutura de
pavimento de comportamento identico ao do trecho do pavimento real;

- O equipamento a utilizar no espalhamento e compactacao do material do trecho experimental devera ser
0 mesmo que se preve utilizar na construcao do pavimento real.

Deste modo, antes da execucao do trecho experimental, o Adjudicatario devera submeter a apreciacao da
Fiscalizacao, o plano de execucao do referido trecho, contemplando todos os aspectos anteriormente
focados.

A partir dos resultados obtidos e no caso de aprovacao pela Fiscalizacao, do trecho experimental, serao
fixadas para cada uma das composicoes testadas - denominadas férmulas de trabalho — as temperaturas
de fabrico, espalhamento e compactacao das misturas betuminosas, bem como o tipo de equipamento e
ordem de intervencao a utilizar na pavimentacao da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatorio deverao ser feitas as necessarias correccoes na
composicao da mistura, na operacao de fabrico da central betuminosa e/ou aos procedimentos de
transporte, espalhamento e compactacao. Apos as correccoes feitas sera realizado novo trecho
experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental nao satisfazer as exigencias especificadas para o troco
em que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do Adjudicatario. A producao das
misturas a colocar no pavimento real so sera iniciada apos aprovacao pela Fiscalizacao, do trecho
experimental.

PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE
CONDIGOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

As misturas betuminosas nao serao aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a grau de
compactacao e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a cura
da impregnacao betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas
mecanicamente ou da rega de colagem quando se trate da ligacao entre camadas betuminosas.

LIMPEZA

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados
para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A ultima operacao de limpeza, a realizar
imediatamente antes da rega de colagem, consistira na utilizacao de jactos de ar comprimido para remover
elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

REGA DE COLAGEM

Aplicacao de uma emulsao betuminosa sobre uma camada tratada com ligantes hidrocarbonados ou
hidraulicos, tendo em vista conseguir a sua uniao com uma camada betuminosa a aplicar posteriormente.
Na ligacao da camada de regularizacao com a camada de desgaste, especifica-se uma rega de colagem
cationica de rotura rapida C60 B2 (anteriormente designada ECR-1), a taxa de aplicacao 0,6 Kg/m2, segundo
NP EN 13308.
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FABRICO, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DAS MISTURAS BETUMINOSAS
CENTRAIS BETUMINOSAS

O fabrico de misturas betuminosas a quente sera assegurado por centrais de producao do tipo descontinuo
ou continuo (de tambor secador-misturador com os fluxos paralelos ou contra-corrente, com ou sem
misturador integrado no tambor).

Os ciclos de fabrico de misturas betuminosas dos dois tipos de centrais anteriormente descritos
compreendem essencialmente as seguintes operacoes:

Centrais descontinuas:

- Doseamento volumetrico e/ou ponderal dos agregados nas tremonhas doseadoras de agregados frios;
- Secagem e aquecimento dos agregados no tambor-secador;

- Reclassificacao dos agregados na celula de crivagem;

- Armazenamento intermedio dos agregados quentes;

- Doseamento ponderal por amassadura dos agregados quentes, ligante, filer e aditivos;

- Mistura por amassadura individualizada dos diversos componentes no misturador;

- Descarga da mistura betuminosa.

Centrais continuas:

- Doseamento volumetrico e/ou ponderal dos agregados nas tremonhas doseadoras de agregados frios;
- Rejeito dos agregados sobredimensionados;

- Pesagem continua do conjunto dos agregados frios;

- Secagem e aquecimento no tambor-secador dos agregados e filer comercial;

- Injeccao de ligante e aditivos no mesmo tambor ou em tambor separado e mistura dos diversos
componentes;

- Descarga da mistura betuminosa.

FABRICO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da Fiscalizacao o estudo de composicao da
mistura betuminosa em funcao dos materiais disponiveis. Nao poderao ser executados quaisquer trabalhos
de aplicacao em obra sem que tal aprovacao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucao dos trabalhos, e obrigatério o
armazenamento dos materiais necessarios a producao de 15 dias.

Os agregados deverao ser arrumados em estaleiro, de modo a que nao possam misturar-se as fraccoes
granulometricas distintas e espalhados por camadas de espessura nao superior a 0,5 m a fim de se
minimizar a segregacao. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados
terem sido depositados sobre o terreno natural, nao sera permitida de modo algum a utilizacao dos 15 cm
inferiores.
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Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos. As camas dos stocks deverao ser
previamente aprovados pala Fiscalizacao e ter uma pendente de forma a evitar acumulacao de agua.

Para o pre-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composicao da mistura, com
excepcao do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos
materiais, o que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pre-mistura, mesmo em
relacao apenas a uma parte dos componentes.

Esta disposicao nao se circunscreve so as centrais de producao continua aplicando-se tambem as de
producao descontinua.

-A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel com a
temperatura da mistura, definida no estudo de formulacao.

-0 betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, ate a temperatura da mistura definida no estudo.

-Nao deverao ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apos o fabrico, apresentem
temperaturas superiores aos valores definidos nos respectivos estudos. Em tal caso, serdo conduzidas, de
imediato, a vazadouro e nao serao consideradas para efeitos de medicao.

-As misturas deverao ser fabricadas e transportadas para que tenha lugar o seu rapido espalhamento. A
sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama de valores definida no estudo e, se tal nao
vier a suceder mesmo que imediatamente apos a actuacao da pavimentadora, constituira motivo para
rejeicao, devendo ser imediatamente removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a
vazadouro, nao sendo, obviamente, consideradas para efeitos de medicao.

TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacao as caracteristicas de dureza e a formula de trabalho aprovada,
cumprindo o especificado no C. E., sao as seguintes, consoante a maxima dimensao (D) do agregado:

Amostras individuais
Peneiros Unidade Tolerdncias sobre a formula da mistura
D<16 mm D216 mm
14D % -2 2
D % -8 +5 945
Peneiro caracteristico
mtgrmedno e extra % +7 +9
opcionalentreD e 2
mm
2mm % 6 *7
Peneiro caracteristico
mtermedno e extra % +4 +5
opcional entre 2 e
0,063 mm
0,063 mm % +2 +3
P
erceptagem em £03 £03
ligante
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TRANSPORTE
EQUIPAMENTO

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camioes dimensionada de acordo com as distancias de
transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou nao ao Adjudicatario, deverao estar providas de:
- Caixa de recepcao com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da pavimentadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

CONDICIONAMENTOS DO TRANSPORTE

- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente
limpo.

- Caso as condicoes atmosfericas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes
relativamente baixas devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que
tape toda a caixa da viatura.

Exceptuam-se as misturas drenantes, rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente as misturas de
alto modulo, que devem ser sempre cobertas.

ESPALHAMENTO
EQUIPAMENTO

O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensao hidraulica ou fixas, capazes de repartir
uniformemente as misturas betuminosas.

As pavimentadoras serao compostas por:

- Tractor motriz

- Mesa pre-compactadora

- Sistema automatico de nivelamento progressivo

O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os orgaos da maquina. O
equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem
produzir segregacao e respeitando os alinhamentos, inclinacoes transversais e espessuras projectadas e
corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacao far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do camiao.
Devera conter um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente da mesa. A ligacao
entre o tractor e a mesa que apoia sobre o material a colocar, e feita por duas longarinas articuladas. A
altura das articulacoes das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer manualmente ou atraves
de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacao das longarinas devera permitir a regulacao do angulo de incidencia, isto e, possibilitar a
modificacao das espessuras de material a colocar. O material e transportado para a parte traseira da
magquina e ai, atraves de senfins, e distribuido de uma forma uniforme. Quando forem montadas extensoes
mecanicas, estas deverao ser acompanhadas das extensoes dos respectivos senfins. Estara dotada de um
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sistema que garanta a alimentacao constante em toda a largura de trabalho, de tal forma que haja sempre
material a cobrir completamente os senfins de distribuicao.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogenea a toda a largura
de espalhamento, um grau de compactacao minimo de 90% quando referido ao ensaio Marshall.

A compactacao sera garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibracao para adptacao as
condicoes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura. As mesas deverao estar munidas de
cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma adequada compactacao dos bordos da
camada.

Terao obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis longitudinais e/ou
transversais, constituido por sensores e por pendulo.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO

O espalhamento nao deve ser precedido da aplicacao manual de misturas betuminosas, procedimento
correntemente designado por ensaibramento.

- O espalhamento nao deve ser preenchido da aplicacao manual de misturas betuminosas, correctemente
designado por ensaibramento.

-O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsao aplicada em rega de
colagem.

-0 espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de preferencia com
a temperatura ambiente superior a 10 oC.

-No caso de rampas acentuadas com extensao significativa o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente. Com excepcao da camada de desgaste, o espalhamento podera
prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicao de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem
entretanto feita; porem, esta rega devera ser imediatamente interrompida ate que cesse a precipitacao. O
nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacao dos

seguintes sistemas:

« fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira camada aplicada
sobre materiais granulares;

« fio cotado satisfazendo ao acima referido ou reguas com comprimento minimo de 15 metros na aplicacao
de uma primeira camada de reforco sobre um pavimento existente - regua com 7 metros no caso de
estrada da rede secundaria;

* regua com comprimento minimo de 15 metros (7 metros na rede secundaria) na aplicacao da segunda
camada e seguintes, a excepcao da camada de desgaste em IP’s e IC’s;

¢ Sistema manual de nivelamento com espessura constante na execucao da camada de desgaste em IP’s e
IC’s ou na aplicacao de camadas finas em todo o tipo de estradas. O fio a utilizar sera unifilar, de 2 mm de
diametro, comprimento inferior a 200 m e com uma tensado na ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel
com as condicoes de apoio, de modo a evitar ressaltos dos sensores.

As reguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15 m sao constituidas por tres corpos: um
corpo apoiado em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central de ligacao a
pavimentadora. Nele esta montado o sensor. Um terceiro corpo colocado na frente da maquina, o qual
apoia no suporte da camada a colocar. A diferenca entre a leitura frontal e a traseira e a espessura a colocar.
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Poderao ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra sons, lazer, etc. desde que
previamente aprovados pela Fiscalizacao. Sempre que as caracteristicas da pavimentadora nao permitam
a execucao da camada em toda a largura da faixa de rodagem deverao ser utilizadas duas pavimentadoras
em paralelo. Neste caso recorrer-se-a aos sistemas de nivelamento acima referidos, complementando a
segunda pavimentadora com o apoio sobre a camada ja executada.

COMPACTACAO
EQUIPAMENTO

Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serao obrigatoriamente auto-propulsionaveis e dos
seguintes tipos:

- Rolo de rasto liso
- Pneus
- Combinados

Os cilindros disporao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serao equipados com "saias de
proteccao”.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTAGAO

- As operacoes de compactacao devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida nos
boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cSt assim que o0s
cilindros possam circular sem deixarem deformacoes exageradas na mistura e devem ser efectuadas
enguanto a temperatura no material betuminoso e superior a temperatura minima de compactacao
recomendada para cada tipo de betume e definidas no estudo de formulacao.

- O cilindramento deve ser efectuado ate terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da camada
e se ter atingido o grau de compactacao de 97% referido a baridade obtida sobre provetes Marshall
moldados com a mistura produzida nesse dia. Quando estes valores variarem +/- 0,05 t/m3 em relacao a
baridade do estudo de formulacao este tera que ser respeitado.

- O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.
- A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para nao provocar desagregacao das misturas.

- Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibracao, um certo tempo
antes de chegar ao ponto de mudanca de direccao, inicio e fim do troco.

- Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar danificados pela
passagem dos rolos vibradores. Nestes casos e usual desligar a vibracao 0,50 m antes desses dispositivos e
empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo compactagdo manual.

- Nos trocos construidos em sobreelevacoes, a compactacao deve ser iniciada da berma mais baixa,
devendo-se reduzir a velocidade e a frequencia de vibracao do cilindro vibrador, quando utilizado.

- Os cilindros so deverao proceder a mudancas de direccao quando se encontrem em areas ja cilindradas
com, pelo menos, duas passagens.

- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima e dos
bordos para o centro.

- Devera ser dada especial atencao a compactacao das juntas.
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- O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim do
cilindramento, podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.

JUNTAS DE TRABALHO

E obrigatoria a execucao de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacao por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e outras
de modo a assegurar a ligacao perfeita das seccoes executadas em ocasioes diferentes.

As juntas de trabalho serao executadas por serragem da camada ja terminada, por forma a que o seu bordo
fique vertical.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverao ser limpos e pintados levemente com
emulsao do tipo das indicadas em 14.03.0- 5.4.1.2 ou 2, iniciando-se depois o espalhamento das misturas
betuminosas do novo troco. Igualmente deverao ser pintadas com emulsao todas as superficies de
contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequencia de varias camadas, devera haver a preocupacao de desfasar as juntas
de trabalho.

EQUIPAMENTO PARA A EXECUCAO DE CAMADAS BETUMINOSAS A QUENTE
CONDICOES GERAIS

O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condicoes de servico o equipamento apropriado para o
trabalho, o qual sera previamente submetido a apreciacao da Fiscalizacao com entrega de documentos
comprovativos da ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizacao
com a suficiente antecipacao sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspeccao,
calibragem dos dispositivos de medicao, ajustamento de todas as pecas e execucao de quaisquer trabalhos
de conservacao e/ou reparacao, que se mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade
satisfatoria.

Com aquele objectivo, aquando da apresentacao do Plano de Trabalhos, o Adjudicatario fornecera a
Fiscalizacao um "dossier" tecnico, que incluira uma descricao tao detalhada quanto possivel de:

- Localizacao da area de implantacao da central e respectivo lay-out e plano de stockagem de agregados;
- Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de controlo da mesma;
- Meios de transporte, justificando o numero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacao das misturas e
justificacao;

- Dimensionamento dos meios humanos, com indicacao dos responsaveis tecnicos pelas unidades de
fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao.

Em obras em que a medicao das quantidades e feita em peso a Fiscalizacao podera impor a instalacao de
balancas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte das misturas
betuminosas, junto da central de fabrico, nao tendo o Adjudicatario direito a qualquer pagamento pela
eventual implementacao da referida medida, a menos que no projecto esteja contemplada a instalacao de
tais dispositivos, a coberto de rubricas orcamentais especificas.
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BETAO BETUMINOSO
1 - LIGANTE

As caracteristicas do betume deverao obedecer a especificacao E 80 do Laboratorio Nacional de Engenharia
Civil. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentacao, normalmente 35/50
ou 50/70 para todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar se, preferencialmente,

betumes do tipo 35/50) ou 160/220 quando se destine a execucao de revestimentos superficiais ou semi-
penetracoes. No caso de misturas betuminosas de alto modulo o betume a utilizar sera em principio do
tipo 10/20 e eventualmente aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacao de eventuais
propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacao da Fiscalizacao. O boletim
de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar:

_ As temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170420 cSt e de 280430 cSt;
_ A determinacao da massa volumica do betume;
_ Os ensaios constantes para ligantes betuminosos;

__Alindicacao da % de betume admitida em projeto, calculada a partir da % volumetrica de betume adotada
em termos de dimensionamento do pavimento.

Os ensaios encontram-se descritos na ET relativa a camada de regularizacao.

MISTURA DE AGREGADOS
CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploracao de formacoes homogeneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a accao dos agentes climatericos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade
uniforme e isentos de materiais decompostos, de materia organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverao ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de
pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um
coeficiente de reducao minimo de 4D. A utilizacao de seixo britado sera condicionada ao emprego de um
aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso.

Caso a formulacao obtida com recurso a materiais britados nao permita atingir os requisitos exigidos, a
Fiscalizacao podera admitir a incorporacao de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para
camadas de base e de regularizacao. Deverao ainda respeitar as prescricoes que se indicam nos respectivos
itens para a sua utilizacao em camadas de misturas betuminosas a frio ou a quente.

FRACCOES GRANULOMETRICAS

As misturas betuminosas referidas neste documento deverao ser fabricadas a partir das seguintes fraccoes
granulometricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)
Betdo betuminoso 0/4,4/10, 10/14
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Notas: O conceito de dimensao nominal (d/D) significa que se admite que ate 10% do material fique retido
no peneiro de maior dimensao (D) e que ate 10% do material passe no peneiro de menor dimensao (d); no
entanto, a soma daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

As dimensoes nominais referidas para cada fraccao, estao normalmente associadas a sistemas de
classificacao das instalacoes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas:
5; 8; ...mm, por exemplo.

HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicao basica para que qualquer dos
agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.

CARACTERISTICAS DOS AGREGADOS
A mistura de agregados para o fabrico do betao betuminoso devera obedecer as seguintes prescricoes:

- A sua composicao granulometrica, obtida a partir das fracoes granulometricas, respeitara
obrigatoriamente o seguinte fuso granulometrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS SERIE BASE + SERIE 2 DO MATERIAL QUE PASSA
14,0 mm 100
10,0 mm 90-100
6,3 mm 47 - 64
4,00 mm 27-39
2,00 mm 22-32
1,00 mm 15-28
0,50 mm 15-25
0,063 mm 7-11
- Qualidade dos finos 3% - 10% (NP EN 933-9).....c.cciiiiiiiiiciieicie e MBF10
- Forma do agregado grosso — Indice de achatamento (NP EN 933-3) ........ccoevviiiiiinircnens FI15

- Percentagem de superficies esmagadas e partidas nos agregados grossos (NP EN 933-5) C100/0
- Resistencia a fragmentacao do agregado grosso, coeficiente Los Angeles (NP EN 1097-2) LA20
- Resistencia ao desgaste por atrito do agregado grosso, coeficiente micro-Deval ...MDE20

- Resistencia ao polimento do agregado grosso para camadas de desgaste (NP EN 1097-8)....PSV50

- Massa volumica das particulas (NP EN 1097-6)......ccccvuerieeeeieeie e a declarar

- Absorcao de agua (NP EN 1097-6) ...ccoovouirieeeeiieeeieee et et e <1%

- Baridade (NP EN 1097-3) ..ot e e a declarar

- Resistencia ao gelo e degelo (NP EN 1097-6 € NP EN 1367-2) ocveeevevs oo Se WA>2,0

valor de sulfato de magnesio deve estar enquadrado em MS35
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- Resistencia ao choque termico (NP EN 1367-5).....cccvvieiiiieeieceiee e a declarar

- Afinidade dos agregados grossos aos ligantes  betuminosos (NP EN  1367-
D e e e et ettt ettt et e ettt ettt e e enane s a declarar
- “Sonnenbrand” do basalto........cccceveiiiiiicicecece, Perda de massa apos a ebulicao <1 e SBLA<8

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) uma tolerancia
de 10% em relacao ao valor especificado.

A composicao do betao betuminoso, quando a areia e o po de granulacao utilizados sejam de natureza
granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3% ou a
aditivacao do ligante. Caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo metodo Marshall, devem estar de
acordo com os valores seguidamente indicados:

Caracteristicas Marshall, estabilidade maximo (EN 12697-34).......cccccccceveena.... NA (KN)
Caracteristicas Marshall, estabilidade minimo (EN 12697-34)......cccccccevvvveeeennn. NA (KN)
Caracteristicas Marshall, deformacao maximo (EN 12697-34)......ccccccvevevrne.e. NA (mm)
Caracteristicas Marshall, deformacao minimo (EN 12697-34).......cc.cccccceveernae. NA (mm)
Quociente Marshall minimo (EN 12697-34).....cccccccvieiireiiirieeeece e e NA (mm)

Segundo condicoes especificas de ensaios. Moldagens dos provetes EN 12697-30): 75 pancadas.

Vazios na mistura de agregados (VMA), min (EN 12697-8)......c.cccccueun. VMAmMIn14 (%)
Porosidade, VM (EN 12697-8)....c.covceeeeeceieeeeeeeiee e Vmin3,0 — Vmax6,0 (%)
Relacao ponderal de filer/ligante (EN 12697-8)............. Cumprir requisitos para fileres
IRC em ensaios de compressao Marshall, min (EN 12697-22).....cccccccvveevivevecvieenien. 80%
Resistencia a deformacao permanente (EN 12697-22)................... Categoria a declarar
% de ligante, MINIMA......c.cvii e e Bmin 5,0
Sensibilidade a agua, ITSR (EN 12697-12)....ccocevveiieeeeeeieeeeeee e Categoria a declarar
Permeabilidade insitu (EN 12697-40)........coiooee oot NA
Permeabilidade insitu (permeametro LCS) (NLT 327)..c.oi oo NA
Perda de massa, PL(EN 12697-17) ..o ettt et NA
Ensaio Cantabro humido, Maximo (NLT36)....c..ciieiiiieeeieiie et NA
METODOS CONSTRUTIVOS

Este sub-capitulo refere-se a execucao de camadas de base, regularizacao e desgaste com misturas
betuminosas a quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado nesta ET.
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Particularidades do processo construtivo

A espessura da camada devera ser a definida em projeto. De um modo geral uma mistura deste tipo obtera
um bom desempenho para espessuras entre 0,025 e 0,035 m. O nivelamento deve ser efetuado com
sistema manual, com espessura constante. Apos as operacoes de limpeza, far-se-a a aplicacao de uma rega

de colagem que sera em emulsdo betuminosa mencionada em 14.03.0-4, aplicada a uma taxa de betume
residual de 350 a 400 g/m2.

O fabrico deste tipo de misturas betuminosas devera ser efetuado de preferencia numa central de tipo
descontinua, ou do tipo continuo desde que com controlo ponderal da dosagem de finos em bascula
individual e com a capacidade necessaria de dosificacao da fracao mais fina, com um rendimento tal que
assegure um abastecimento continuo das misturas as pavimentadoras.

A temperatura de fabrico destas misturas devera ser mais elevada, da ordem de 160 a 1800C (cerca de 20
oC superior a das misturas tradicionais), em virtude da elevada viscosidade do betume modificado. No
entanto, a temperatura nao devera exceder os 1900C, de modo a evitar a degradacdo do proprio polimero
e a oxidacao do betume, pelo que deverao ser tomadas as precaugdes necessarias.

O tempo de transporte das misturas betuminosas devera ser o menor possivel, de modo a evitar a
segregacao do material, o escorrimento do betume modificado e o arrefecimento da mistura. O numero
de camioes devera ser tal que assegure tambem um abastecimento continuo das misturas as
pavimentadoras. Os camioes deverao ser obrigatoriamente cobertos, pois em virtude de a mistura ser de
granulometria descontinua a perda de temperatura e superior a das misturas convencionais.

O espalhamento das misturas devera ser efetuado por duas pavimentadoras de grande largura em paralelo,
capazes de estender as misturas betuminosas em perfeitas condicoes e de forma a abranger a largura da
faixa de rodagem. A temperatura de compactacao deste tipo de material, com betume modificado, sera da
ordem de 140 oC a 160 oC.

Esta operacao nao podera ser efetuada para temperaturas do ar inferior a 10 oC, tempo chuvoso ou
velocidades do vento excessivas (superiores a 30 km/h). O equipamento de compactacao deve ser
constituido por cilindros de rasto liso estaticos, de 10 a 12 tf, molhados de modo a evitar a aderencia do
ligante betuminoso aos rolos. Geralmente, sao necessarias poucas passagens de cilindros, nao sendo
permitida a utilizacao de cilindros de pneus.

ESTUDO DA COMPOSICAO
APRESENTACAO DO ESTUDO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da Fiscalizacao o estudo de composicao da
mistura betuminosa em funcao dos materiais disponiveis. Nao poderao ser executados quaisquer trabalhos
de aplicacao em obra sem que tal aprovacao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicao das misturas betuminosas a quente
a aplicar em obra incluira, obrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob sua
responsabilidade nos termos da presente ET:

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles, para as granulometrias A e B, relativamente aos agregados
(devem apresentar-se ensaios por cada fonte de abastecimento).

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excepcao do filer.

- Caracterizacao do betume a empregar na mistura, incluindo a determinacao do valor da viscosidade e as
temperaturas para as quais aquele valor varia entre 170 + 20 cSt (gama de temperatura de fabrico das
misturas) e entre 280 + 30 cSt (gama de temperatura de compactacao).
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- Composicao granulometrica de cada um dos materiais propostos.
- Determinacao dos pesos especificos e absorcao de agua relativos a cada um dos agregados.
- Determinacao das massas volumicas de filer e betume.

- Aplicacao do metodo Marshall determinacao da curva granulometrica da mistura de agregados,
preparacao dos provetes, determinacao de baridades da mistura compactada, calculo das baridades
maximas teoricas (atraves do picnometro de vacuo), da porosidade e do valor VMA, determinacao da forca
de rotura e deformacao dos provetes, e ainda tracado do conjunto de curvas caracteristicas para seleccao
da percentagem optima de betume.

Exceptuam-se os macadames betuminosos (Fuso B), as misturas betuminosas drenantes e as misturas
rugosas para camadas delgadas (microbetdo rugoso).

A Fiscalizacao podera exigir, em aditamento:
— Determinacao dos indices de alongamento e de lamelacao.

— Ensaio de polimento acelerado das gravilhas das misturas para as camadas de desgaste.

A Fiscalizacao, apos consulta a D.S.A.T., podera ainda exigir a realizacao de outros ensaios de caracterizacao
mecanica (modulos de deformabilidade, resistencia a fadiga, etc.) das misturas em laboratorio
reconhecido.

CRITERIOS GERAIS A SEGUIR NO ESTUDO

Os valores da baridade dos provetes preparados pelo metodo Marshall a tomar para efeitos de definicao
das curvas caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao VMA, nao devem ser os determinados
experimentalmente mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular que se ajuste aos
resultados laboratoriais.

So sera permitida a utilizacao de agregados que respeitem os valores de absorcao de agua. No estudo pelo
metodo Marshall deverao ser utilizados, no minimo, cinco (5) percentagens de betume, escalonadas de
0,5%, e tres (3) provetes para cada uma dessas percentagens. Por uma questao de uniformidade de
criterios e facilidade de leitura, e obrigatorio exprimir todo o estudo em termos de percentagem de betume
(e ndo de teor); a nao satisfacao desta condicdo podera levar a Fiscalizacao a devolver o estudo
apresentado ao Adjudicatario para a sua rectificacao.

TRANSPOSIGAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL DE FABRICO DE MISTURAS BETUMINOSAS

A aplicacao em obra da mistura betuminosa sera condicionada, nao so a aprovacao do estudo de
composicao, mas tambem a uma ratificacao da Fiscalizacao as condicoes de transposicao daquele estudo
para a central de fabrico o que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adoptado,
cabendo ao Adjudicatario apresentar os ensaios comprovativos da precisao com que tal transposicao foi
realizada.

Nesses ensaios, e obrigatoria a inclusao de:

- Granulometria das fraccoes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente mistura de
agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de producao descontinua;

- Conjunto de pesagens efectuadas para a calibracao das tremonhas doseadoras dos agregados, quando se
trate de uma central de producao continua.
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Uma vez aprovada determinada transposicao para a central betuminosa a mesma nao podera, em
circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizacao, a apreciacao da qual devera ser
submetida a proposta de alteracao, devidamente justificada com base num conjunto significativo de
ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteracao as condicoes de transposicao, devera o Adjudicatario, no ambito
do controlo laboratorial definido neste Caderno de Encargos, elaborar mapas com os valores medios
acumulados, semanalmente e desde a ultima alteracao introduzida na central; isto em relacao a todos os
ensaios efectuados e independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio
correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicao em vigor unicamente com base nos resultados
dos ensaios efectuados numa unica jornada de trabalho.

EXECUGAO DE TRECHOS EXPERIMENTAIS

Uma vez estudada a composicao da mistura, e afinada a operacao da central de fabrico, devera realizar-se,
na presenca da Fiscalizacao, um trecho experimental, para cada mistura, a fim de:

- Verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;

- Verificar as condicoes reais de transporte e de espalhamento das misturas betuminosas no local de
aplicacao, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura;

- Definir o esquema de compactacao (o tipo de equipamento; a ordem da sua intervencao; o numero de
passagens) e as temperaturas limites da mistura para se realizar a compactacao;

- Verificar a eficiencia da compactacao e a porosidade das misturas depois de aplicadas, atraves da
determinacao das baridades de carotes colhidas na camada do trecho experimental;

- Verificar a regularidade do acabamento, atraves da regua de 3 metros.
A execucao do trecho experimental devera, ainda, ter em consideracao, os seguintes aspetos:

- A quantidade de mistura a aplicar, devera ser a suficiente para construir um trecho com pelo menos 150
m de comprimento;

- A espessura da camada devera ser a do projecto, sendo o material colocado sobre uma estrutura de
pavimento de comportamento identico ao do trecho do pavimento real;

- O equipamento a utilizar no espalhamento e compactacao do material do trecho experimental devera ser
0 mesmo que se preve utilizar na construcao do pavimento real. Deste modo, antes da execucao do trecho
experimental, o Adjudicatario devera submeter a apreciacao da Fiscalizacao, o plano de execucao do
referido trecho, contemplando todos os aspectos anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos e no caso de aprovacao pela Fiscalizacao, do trecho experimental, serao
fixadas para cada uma das composicoes testadas - denominadas formulas de trabalho — as temperaturas
de fabrico, espalhamento e compactacao das misturas betuminosas, bem como o tipo de equipamento e
ordem de intervencao a utilizar na pavimentacao da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatorio deverao ser feitas as necessarias correccoes na
composicao da mistura, na operacao de fabrico da central betuminosa e/ou aos procedimentos de
transporte, espalhamento e compactacao.

Apos as correccoes feitas sera realizado novo trecho experimental. Quando o material colocado no trecho
experimental nao satisfazer as exigencias especificadas para o troco em que foi realizado, devera ser

REQUALIFICAGAQ DE ESPAGO PUBLICO | LARGO DA RUA ANTONIO PATRICIO | PROJETO DE EXECUGAQ 95 de 139



removido e substituido a expensas do Adjudicatario. A producao das misturas a colocar no pavimento real
so sera iniciada apos aprovacao pela Fiscalizacao, do trecho experimental.

Para além das condic¢des referidas anteriormente, dever-se-a ter em conta o seguinte:
Aplicam-se tres misturas betuminosas, com percentagens de betume diferentes:
_Uma com 5,0 %;

_ Duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %, em relacao ao valor minimo (5,0%)

De acordo com os resultados obtidos para cada uma das misturas ensaiadas, a selecao da percentagem de
betume e da energia de compactacao sera feita, de modo a que se obtenha um valor da porosidade e da
resistencia conservada da mistura aplicada, definidos para mistura betuminosa AC 10 surf ligante (mBBr).

Caso se verifique que ambas as percentagens de betume utilizadas verificam as especificacGes definidas
para a mistura em causa, sera adotada a menor.

PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE
CONDIGOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

As misturas betuminosas nao serao aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a grau de
compactacao e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a cura
da impregnacao betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas
mecanicamente ou da rega de colagem quando se trate da ligacao entre camadas betuminosas.

LIMPEZA

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados
para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A ultima operacao de limpeza, a realizar
imediatamente antes da rega de colagem, consistira na utilizacao de jactos de ar comprimido para remover
elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

REGA DE COLAGEM

Devera ser realizada nas condicoes expressas no projecto e neste Caderno de Encargos; porem, a taxa de
rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o criterio da
Fiscalizacao sob condicao de nao se exceder a ordem dos 0,5 kg/m2.

Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulsao diluida, pelo que a boa
dispersdo do ligante dependera somente do equipamento que devera ser constituido por uma cisterna
com barra distribuidora e sistema de controlo semi-automatico.

FABRICO, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DAS MISTURAS BETUMINOSAS
CENTRAIS BETUMINOSAS

O fabrico de misturas betuminosas a quente sera assegurado por centrais de producao do tipo descontinuo
ou continuo (de tambor secador-misturador com os fluxos paralelos ou contra-corrente, com ou sem
misturador integrado no tambor).

Os ciclos de fabrico de misturas betuminosas dos dois tipos de centrais anteriormente descritos
compreendem essencialmente as seguintes operacoes:
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Centrais descontinuas:

- Doseamento volumetrico e/ou ponderal dos agregados nas tremonhas doseadoras de agregados frios;
- Secagem e aquecimento dos agregados no tambor-secador;

- Reclassificacao dos agregados na celula de crivagem;

- Armazenamento intermedio dos agregados quentes;

- Doseamento ponderal por amassadura dos agregados quentes, ligante, filer e aditivos;

- Mistura por amassadura individualizada dos diversos componentes no misturador;

- Descarga da mistura betuminosa.

Centrais continuas:

- Doseamento volumetrico e/ou ponderal dos agregados nas tremonhas doseadoras de agregados frios;
- Rejeito dos agregados sobredimensionados;

- Pesagem continua do conjunto dos agregados frios;

- Secagem e aguecimento no tambor-secador dos agregados e filer comercial;

- Injeccao de ligante e aditivos no mesmo tambor ou em tambor separado e mistura dos diversos
componentes;

- Descarga da mistura betuminosa.

FABRICO

O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da Fiscalizacao o estudo de composicao da
mistura betuminosa em funcao dos materiais disponiveis. Nao poderao ser executados quaisquer trabalhos
de aplicacao em obra sem que tal aprovacao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucao dos trabalhos, e obrigatério o
armazenamento dos materiais necessarios a producao de 15 dias. Os agregados deverao ser arrumados
em estaleiro, de modo a que nao possam misturar-se as fraccoes granulometricas distintas e espalhados
por camadas de espessura nao superior a 0,5 m a fim de se minimizar a segregacao. A sua recolha devera
ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados terem sido depositados sobre o terreno natural,
nao sera permitida de modo algum a utilizacao dos 15 cm inferiores.

Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos. As camas dos stocks deverao ser
previamente aprovados pala Fiscalizacao e ter uma pendente de forma a evitar acumulacao de agua. Para
o pre-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composicao da mistura, com excepcao
do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos materiais, o que
significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pre-mistura, mesmo em relacao apenas a uma
parte dos componentes.

Esta disposicao nao se circunscreve so as centrais de producao continua aplicando-se tambem as de
producao descontinua.

-A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel com a
temperatura da mistura, definida no estudo de formulacao.
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-0 betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, ate a temperatura da mistura definida no estudo.

-Nao deverao ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apos o fabrico, apresentem
temperaturas superiores aos valores definidos nos respectivos estudos. Em tal caso, serdo conduzidas, de
imediato, a vazadouro e nao serao consideradas para efeitos de medicao.

-As misturas deverao ser fabricadas e transportadas para que tenha lugar o seu rapido espalhamento. A
sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama de valores definida no estudo e, se tal nao
vier a suceder mesmo que imediatamente apos a actuacao da pavimentadora, constituira motivo para
rejeicao, devendo ser imediatamente removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a
vazadouro, nao sendo, obviamente, consideradas para efeitos de medicao.

TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacao as caracteristicas de dureza e a formula de trabalho aprovada,
cumprindo o especificado no C. E., sao as seguintes, consoante a maxima dimensao (D) do agregado:

Amostras individuais
Peneiros Unidade Tolerancias sobre a férmula da mistura
D<16 mm D216 mm
1,4D % 2 2
D % -8 +5 -9 45
Peneiro caracteristico
mtgrmedno e extra % +7 +9
opcionalentreDe 2
mm
2mm % 6 7
Peneiro caracteristico
mtermedno e extra % +4 +5
opcionalentre 2 e
0,063 mm
0,063 mm % $2 3
Perceptagem em % +0,3 +03
ligante
TRANSPORTE

EQUIPAMENTO

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camioes dimensionada de acordo com as distancias de
transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar. Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou
nao ao Adjudicatario, deverao estar providas de:

- Caixa de recepcao com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da pavimentadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

CONDICIONAMENTQOS DO TRANSPORTE

- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente
limpo.

- Caso as condicoes atmosfericas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes
relativamente baixas devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que
tape toda a caixa da viatura.
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Exceptuam-se as misturas drenantes, rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente as misturas de
alto modulo, que devem ser sempre cobertas.

ESPALHAMENTO
EQUIPAMENTO

O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensao hidraulica ou fixas, capazes de repartir
uniformemente as misturas betuminosas. As pavimentadoras serao compostas por:

- Tractor motriz

- Mesa pre-compactadora

- Sistema automatico de nivelamento progressivo

O motor tera potencia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os orgaos da maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem
produzir segregacao e respeitando os alinhamentos, inclinacoes transversais e espessuras projectadas e
corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacao far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do camiao.
Devera conter um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente da mesa.

A ligacao entre o tractor e a mesa que apoia sobre o material a colocar, e feita por duas longarinas
articuladas.

A altura das articulacoes das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer manualmente ou atraves
de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacao das longarinas devera permitir a regulacao do angulo de incidencia, isto e, possibilitar a
modificacao das espessuras de material a colocar.

O material e transportado para a parte traseira da maquina e ai, atraves de senfins, e distribuido de uma
forma uniforme. Quando forem montadas extensoes mecanicas, estas deverao ser acompanhadas das
extensoes dos respectivos senfins.

Estara dotada de um sistema que garanta a alimentacao constante em toda a largura de trabalho, de tal
forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de distribuicao.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogenea a toda a largura
de espalhamento, um grau de compactacao minimo de 90% quando referido ao ensaio Marshall. A
compactacao sera garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibracao para adaptacao as
condicoes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

As mesas deverao estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma adequada
compactacao dos bordos da camada.

Terao obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis longitudinais e/ou
transversais, constituido por sensores e por pendulo.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO

O espalhamento nao deve ser precedido da aplicacao manual de misturas betuminosas, procedimento
correntemente designado por ensaibramento.
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- O espalhamento nao deve ser preenchido da aplicacao manual de misturas betuminosas, corretamente
designado por ensaibramento.

-O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsao aplicada em rega de
colagem.

-0 espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de preferencia com
a temperatura ambiente superior a 10 oC.

-No caso de rampas acentuadas com extensao significativa, o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excepcao da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca,
sob condicao de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porem, esta rega devera
ser imediatamente interrompida ate que cesse a precipitacao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacao dos
seguintes sistemas:

* fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira camada aplicada
sobre materiais granulares;

« fio cotado satisfazendo ao acima referido ou reguas com comprimento minimo de 15 metros na aplicacao
de uma primeira camada de reforco sobre um pavimento existente - regua com 7 metros no caso de
estrada da rede secundaria;

e regua com comprimento minimo de 15 metros (7 metros na rede secundaria) na aplicacao da segunda
camada e seguintes, a excepcao da camada de desgaste em IP’s e IC’s;

¢ Sistema manual de nivelamento com espessura constante na execucao da camada de desgaste em IP’s e
IC’s ou na aplicacao de camadas finas em todo o tipo de estradas.

O fio a utilizar sera unifilar, de 2 mm de diametro, comprimento inferior a 200 m e com uma tensdo na
ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel com as condicoes de apoio, de modo a evitar ressaltos dos
sensores.

As reguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15 m sao constituidas por tres corpos:

um corpo apoiado em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central de ligacao a
pavimentadora. Nele esta montado o sensor. Um terceiro corpo colocado na frente da maquina , o qual
apoia no suporte da camada a colocar. A diferenca entre a leitura frontal e a traseira e a espessura a colocar.

Poderao ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra sons, lazer, etc. desde que
previamente aprovados pela Fiscalizacao.

Sempre que as caracteristicas da pavimentadora nao permitam a execucao da camada em toda a largura
da faixa de rodagem deverao ser utilizadas duas pavimentadoras em paralelo. Neste caso recorrer-se-a aos
sistemas de nivelamento acima referidos, complementando a segunda pavimentadora com o apoio sobre
a camada ja executada.

COMPACTACAO
EQUIPAMENTO

Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serao obrigatoriamente auto-propulsionaveis e dos
seguintes tipos:

- Rolo de rasto liso
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- Pneus
- Combinados

Os cilindros disporao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serao equipados com "saias de
proteccao”.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTAGAO

- As operacoes de compactacao devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida nos
boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cSt assim que o0s
cilindros possam circular sem deixarem deformacoes exageradas na mistura e devem ser efectuadas
enquanto a temperatura no material betuminoso e superior a temperatura minima de compactacao
recomendada para cada tipo de betume e definidas no estudo de formulacao.

- O cilindramento deve ser efectuado ate terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da camada
e se ter atingido o grau de compactacao de 97% referido a baridade obtida sobre provetes Marshall
moldados com a mistura produzida nesse dia. Quando estes valores variarem +/- 0,05 t/m3 em relacao a
baridade do estudo de formulacao, este tera que ser respeitado.

- O trem de compactacao sera definido no trecho experimental.
- A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para nao provocar desagregacao das misturas.

- Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibracao, um certo tempo
antes de chegar ao ponto de mudanca de direccao, inicio e fim do troco.

- Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar danificados pela
passagem dos rolos vibradores. Nestes casos e usual desligar a vibracao 0,50 m antes desses dispositivos e
empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo compactagdo manual.

- Nos trocos construidos em sobreelevacoes, a compactacao deve ser iniciada da berma mais baixa,
devendo-se reduzir a velocidade e a frequencia de vibracao do cilindro vibrador, quando utilizado.

- Os cilindros so deverao proceder a mudancas de direccao quando se encontrem em areas ja cilindradas
com, pelo menos, duas passagens.

- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima e dos
bordos para o centro.

- Devera ser dada especial atencao a compactacao das juntas.

- O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim do
cilindramento, podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.

JUNTAS DE TRABALHO

E obrigatoria a execucao de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacao por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e outras
de modo a assegurar a ligacao perfeita das seccoes executadas em ocasioes diferentes.

As juntas de trabalho serao executadas por serragem da camada ja terminada, para que o seu bordo fique
vertical.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverao ser limpos e pintados levemente com
emulsao do tipo das indicadas em 14.03.0- 5.4.1.2 ou 2, iniciando-se depois o espalhamento das misturas
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betuminosas do novo troco. Igualmente deverao ser pintadas com emulsao todas as superficies de
contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequencia de varias camadas, devera haver a preocupacao de desfasar as juntas
de trabalho.

EQUIPAMENTO PARA A EXECUCAO DE CAMADAS BETUMINOSAS A QUENTE
CONDICOES GERAIS

O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condicoes de servico o equipamento apropriado para o
trabalho, o qual sera previamente submetido a apreciacao da Fiscalizacao com entrega de documentos
comprovativos da ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizacao
com a suficiente antecipacao sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspeccao,
calibragem dos dispositivos de medicao, ajustamento de todas as pecas e execucao de quaisquer trabalhos
de conservacao e/ou reparacao, que se mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade
satisfatoria.

Com aquele objectivo, aquando da apresentacao do Plano de Trabalhos, o Adjudicatario fornecera a
Fiscalizacao um "dossier" tecnico, que incluira uma descricao tao detalhada quanto possivel de:

- Localizacao da area de implantacao da central e respectivo lay-out e plano de stockagem de agregados;
- Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de controlo da mesma;
- Meios de transporte, justificando o numero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacao das misturas e
justificacao;

- Dimensionamento dos meios humanos, com indicacao dos responsaveis tecnicos pelas unidades de
fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao.

Em obras em que a medicao das quantidades e feita em peso a Fiscalizacao podera impor a instalacao de
balancas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte das misturas
betuminosas, junto da central de fabrico, nao tendo o Adjudicatario direito a qualquer pagamento pela
eventual implementacao da referida medida, a menos que no projecto esteja contemplada a instalacao de
tais dispositivos, a coberto de rubricas orcamentais especificas.

Rega de Impregnagdo Betuminosa
Com Emulsdo Betuminosa

A emulsao betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve ser uma emulsao
especial de impregnacao do tipo cationico - ECI - de baixa viscosidade, e rotura lenta, designada C50 BF4
(anteriormente designada por ECI), a taxa de aplicacao 1,0 Kg/m2, segundo NP EN 13308, que apresente
as seguintes caracteristicas e requisitos:
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Caso a Fiscalizacao o aprove, a emulsao betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases
granulares podera ser do tipo cationico de rotura lenta, ECL - 1, e obedecer a especificacao E 354 do
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.

) Classe 2 Classe 4
indice de rotura EN13075-1 <110 110 - 195
Classe 6 Classe 4
EN 1428 % massa
Teor de ligante 58 - 62 48 -52
EN 1431 % massa Classe 6 258 Classe 4248
P Classe 7
Teor em oleo destilado EN 1432 % massa Classe3<3,0 5.15
Tempo de escoamento, 2 Classe 3 Classe 3
mm 2 40 °C i s 15-70 15-70
Tempo de escoa:nento, 4 EN12846-1 2
mmad40°C
Rosiino de penlrarso EN 1429 s Classe 2<0,1 | Classe2<0,1
peneiro de 0,5 mm
Tandachs & seilmantagho EN 12874 % massa Classe3<10 | Classe3 <10
(7 dias de armazenagem)
Ligante Pe"‘;tsr f?° " EN 1426 0,1 mm Classe 7330 | Classe7 <330
recuperado
(EN 13074- Temperatura
1) de EN 1427 < Classe 8 235 Classe 8235
amolecimento
Ligante Pe“g‘s' ff” . EN 1426 0,1 mm Classe 5220 | Classe5 <220
estabilizado ———
(1303;'1 . de EN 1427 C Classe8235 | Classe8235
amolecimento

Rega de Colagem Betuminosa
Com Emulsdo Betuminosa

A emulsao betuminosa a empregar em regas de colagem de bases betuminosas deve ser uma emulsao de
colagem do tipo cationico - ECR - de rotura rapida C60 B2 (anteriormente designada ECR- 1), a taxa de
aplicacao 0,6 Kg/m2, segundo NP EN 13308., que apresente as seguintes caracteristicas e requisitos:

Caso a Fiscalizacao o aprove, a emulsao betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases
granulares podera ser do tipo cationico de rotura lenta, ECR - 1, e obedecer a especificacao E 354 do
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.
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: Classe 2 Classe 4
indice de rotura EN13075-1 - pperk 110- 195
Classe 6 Classe 4
EN 1428 % massa
Teor de ligante 58 - 62 48 -52
EN 1431 % massa Classe 6 258 Classe 4248
y . Classe 7
Teor em oleo destilado EN 1432 % massa Classe 3<3,0 5.15
Tempo de escoamento, 2 Classe 3 Classe 3
mm a 40 °C e . 15-70 15-70
Tempo de escoa:nento, 4 EN12846-1 " )
mmad40°C
Rosiivo de pensiregio-- EN 1429 s Classe2<0,1 | Classe2<0,1
peneiro de 0,5 mm
Tendincla d sedmentaglo | g 50574 %massa | Classe3<10 | Classe3<10
(7 dias de armazenagem)
Ligante Pe";:ff:“ 2 EN 1426 0,1 mm Classe 7330 | Classe 7 <330
recuperado
(EN 13074- Temperatura
1) de EN 1427 & Classe 8 235 Classe 8 235
amolecimento
Ligante Pe";‘; fg“ . EN 1426 01mm | Classe5<220 | ClasseS <220
estabilizado
(13074-1e Temperatura
2) de EN 1427 y * Classe 8 2 35 Classe 8 2 35
amolecimento

PREPARACAO DA PLATAFORMA DE APOIO

Antes da execucao da camada de sub-base ou base do pavimento em solos seleccionados devem ser
verificadas as condicoes em que se encontra a plataforma de apoio do pavimento - camada de leito do
pavimento - nomeadamente o seu nivelamento e a sua capacidade de suporte. A superficie da camada
deve ser regular, com inclinacoes transversais de 2,5% (em recta) e a definida no projecto (em curva). Nao
deve apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a regua de 3 m.

Para a execucao da camada de sub-base ou base, na camada de leito do pavimento deverao ser cumpridas

as especificacoes e os criterios de aceitacao / rejeicao indicados no Quadro seguinte:
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Critérios de
Especificagbes corretiva
aceitagio/rejeicio | "$3°
Média resultados
Média resultados > 97 individuals > 97% .
Compactacdo relativa % Mais de .10 ?G.de . R —
resultados individuais s
<97 %
Média 2 95 % Compensar na camda
Média igual a espessura de projecto seguinte
espessura de projecto | 85 % < Média<95%
Boptssent il camaila podendo ter 5 % de da espessura de Escarificar e refazer a
resultados individuais | projecto e ndo existe camada
< 90 % da espessura retenc¢do de dgua
de projecto Média < 85 % da Escarificar e refazer a
espessura de projecto camada
Até -40 mm
relativamente a cota N.A.
de projecto
Entre -41 mm e -50
il A cota de projecto m.m (inclusive) Compensar _"' camada
relativamente a cota seguinte
de projecto
Inferior a -51 mm ou
superior a cota de Corrigir a camada
projecto

CUBOS DE GRANITO

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os cubos a utilizar nos arruamentos devem ser de granito, de textura compacta e ndo devem apresentar
fendas nem fracturas e devem ter as arestas vivas, e com dimensdes de 11x11x11.

EXECUGAO DOS TRABALHOS

A execugdo dos trabalhos deve observar as seguintes condigdes técnicas gerais de execugdo, sem prejuizo
do estabelecido no articulado das medic@es:

As areas a pavimentar em calcada a fiada em cubo estdo assinaladas em planta.

A especificagdo construtiva segue as condi¢des e metodologia estabelecida para a cal¢ada tradicional. Serd
assente em contra-fiada, em sentido diagonal ou alinhado, conforme indicagées em projeto.

A execugdo dos trabalhos deve observar as seguintes condigdes técnicas gerais de execugdo, sem prejuizo
do estabelecido no articulado das medigdes:

Preparagdo da Sub-base, de acordo com caracteristicas de sub base e/ou base.

A superficie da Sub-base deverd ser verificada e aceite pela fiscalizagdo antes da colocacdo e espalhamento
dos materiais. Quaisquer depressdes ou irregularidades que possam ter surgido motivadas por deficiéncias
de drenagem, transporte dos materiais ou outras causas, deverdo ser corrigidas e cilindradas até
satisfazerem os requisitos necessdrios. A verificagdo de cotas, e inclinagdes entre os bordos, deverd ser
efetuada por meio de cordéis ligados a estacas colocadas paralelamente ao eixo do pavimento e
convenientemente intervaladas e cotadas, utilizando-se para esse fim cruzetas e aparelhos topograficos de
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precisdo. O espalhamento dos materiais deverad iniciarse ao longo do eixo dos pavimentos de 2 dguas ou
ao longo do bordo mais alto nos de 1 dgua, a fim de proteger a Sub-base e assegurar a drenagem.

- Compactagdo e Acabamento, de acordo com caracteristicas de sub base e/ou base.

Apds o espalhamento o agregado serd inteiramente compactado por cilindramento, usando o cilindro de
rolos ou outros a aprovar pela fiscalizacdo e rega quando necessario. Cilindros em numero suficiente, do
tipo aprovado, serdo utilizados para assegurar a adequada compactagdo, sem interrupgdo. O cilindramento
progredira gradualmente dos lados para o centro da faixa em construcdo ou do lado onde previamente
tenha sido colocado o material, até que o agregado esteja completamente consolidado, com os intersticios
do material reduzidos ao minimo, e que se tenha conseguido uma compactagdo de 95%. No cilindramento
final pode usar-se o cilindro de rolos de 10 ou 8ton. A base ndo deve ser cilindrada quando a superficie da
sub-base estiver solta ou ceder ou quando o cilindramento causar ondulacdes na superficie da base,
guando o cilindramento desenvolver irregularidades que excedam 1cm.

Quando feitas as verificagdes com a régua de 5m, a superficie irregular sera alisada depois de reperfilada
com a mesma espécie de material usado na construcdo da camada e outra vez cilindrada.

Nos sitios inacessiveis aos cilindros, o material sera apiloado com macos manuais. Cada maco pesara pelo
menos 25Kg e terd uma base n3o superior a 625 cm?. A rega durante o cilindramento, se necessaria, sera
feita com equipamento apropriado e aprovado.

Assentamento da calcada e condi¢Bes de pavimentagdo:

A pavimentacdo segue-se a criacdo da caixa de pavimento e inclui a constituicdo de uma almofada de
assentamento dos cubos em pedra.

Os cubos serdo de calcério e dimensdo de aresta, em conformidade com o projeto e devem apresentar-se
em estado conveniente, designadamente:

- Apresentar arestas vivas e as faces de fratura recente.

- Possuirem as dimensGes estabelecidas independentemente dos acertos necessarios para a composicdo
formal.

- Estarem isentos de terra ou de outras substancias estranhas.

-N&o apresentarem superficies danificadas.

Para assentamento de cubos, a areia serd de grdo grosso, rijo e anguloso. Serd isenta de terra,
completamente isenta de argilas ou outras matérias nomeadamente organicas sendo de preferéncia
siliciosa, e deve obedecer a seguinte granulometria:

n°3(6,35mm) 100
n°200(0.074 mm)5a 15

Depois de consolidada a caixa, espalha-se uma camada de areia e cimento ao traco 1:6, com a espessura
indicada no projeto, sobre a qual ird fazer-se a calcada. A seguir, assenta-se, segundo as inclinacbes e os
alinhamentos que sdo determinados, as pedras que devem formar as mestras e que ficardo bem firmes. A
curvatura da calcada sera regulada por meio de cérceas, segundo as indica¢des da fiscalizagcdo. Construir-
se-a em seguida, a calgada, devendo os cubos ficar alinhados em fiadas perpendiculares, mas sempre de
forma que as juntas de cada fiada transversal figuem encontradas com as fiadas contiguas.

As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0.3 cm. Durante o assentamento dos cubos, as juntas serao
preenchidas com areia e depois de concluido o assentamento, todas as pedras serdo batidas, uma a uma,
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com um maco de peso nado inferior a 20 Kg até adquirirem estabilidade, ao mesmo tempo que se rega a
calcada. Serdo levantadas e colocadas de novo, todas as pedras que se partirem.

Concluidos os trabalhos de compressdo da calgada, espalha-se sobre estas uma camada da areia para
preenchimento das juntas. O cimento a utilizar na obra sera do tipo "Portland" normal, de procedéncia
nacional, fabrico recente e acondicionamento de modo a estar bem protegido contra a humidade. Serd
rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos ou que se encontre mal
acondicionado.

Os sacos deverdo apresentar-se fechados e sem sinais de violagdo. O cimento para uma mesma qualidade
de betdo, e para o mesmo elemento da obra, deve ser obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo
esta ser comprovada por certificados de origem.

As caracteristicas minimas de resisténcia, qualidade e condi¢des de fornecimento, devem satisfazer as
prescricGes regulamentares aplicaveis, nomeadamente a ENV 197 e a ENV 206.

CALCARIO VIDRAGO
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

A pedra a empregar nas calcadas sera de calcario, branca, dura, de textura compacta e sonora a pancada
de martelo, ndo devendo apresentar fendas nem lesins, ndo se alterar com a dgua nem ser geladica. Devera
ter as arestas vivas e as faces de fratura recente.

A calgada que se pretende deve ser do tipo cldssico ao estilo mosaico, com pedra de vidraco grosso, com
dimensbes 5x5x5. Deve evitar-se absolutamente o uso de cubos ou formas hexagonais regulares.

EXECUGAO DOS TRABALHOS

A execucdo dos trabalhos deve observar as seguintes condi¢des técnicas gerais de execugao, sem prejuizo
do estabelecido no articulado das medicdes:

As areas a pavimentar em calcada a fiada em cubo estdo assinaladas em planta e correspondem a duas
situagBes distintas, as de solicitacdo rodoviaria e as de solicitacdo pedonal, que implicam bases diferentes.

A especificagdo construtiva segue as condicGes e metodologia estabelecida para a calgada tradicional. Serd
assente em contra-fiada, em sentido diagonal ou alinhado, conforme indicacdes em projeto.

A execucdo dos trabalhos deve observar as seguintes condices técnicas gerais de execucdo, sem prejuizo
do estabelecido no articulado das medicdes:

Preparagdo da Sub-base, de acordo com caracteristicas de sub base e/ou base

A superficie da Sub-base deverd ser verificada e aceite pela fiscalizacdo antes da colocagdo e espalhamento
dos materiais. Quaisquer depressdes ou irregularidades que possam ter surgido motivadas por deficiéncias
de drenagem, transporte dos materiais ou outras causas, deverdo ser corrigidas e cilindradas até
satisfazerem os requisitos necessarios.

A verificacdo de cotas, e inclinagBes entre os bordos, devera ser efetuada por meio de cordéis ligados a
estacas colocadas paralelamente ao eixo do pavimento e convenientemente intervaladas e cotadas,
utilizando-se para esse fim cruzetas e aparelhos topograficos de precisdo. O espalhamento dos materiais
deverd iniciar-se ao longo do eixo dos pavimentos de 2 dguas ou ao longo do bordo mais alto nos de 1 dgua,
a fim de proteger a Sub-base e assegurar a drenagem.

- Compactagdo e Acabamento, de acordo com caracteristicas de sub base e/ou base:
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Apds o espalhamento o agregado serd inteiramente compactado por cilindramento, usando o cilindro de
rolos ou outros a aprovar pela fiscalizacdo e rega quando necessario. Cilindros em numero suficiente, do
tipo aprovado, serdo utilizados para assegurar a adequada compactacdo, sem interrupcao. O cilindramento
progredira gradualmente dos lados para o centro da faixa em construcdo ou do lado onde previamente
tenha sido colocado o material, até que o agregado esteja completamente consolidado, com os intersticios
do material reduzidos ao minimo, e que se tenha conseguido uma compactagdo de 95%. No cilindramento
final pode usar-se o cilindro de rolos de 10 ou 8ton. A base ndo deve ser cilindrada quando a superficie da
sub-base estiver solta ou ceder ou quando o cilindramento causar ondulacGes na superficie da base,
guando o cilindramento desenvolver irregularidades que excedam 1cm.

Quando feitas as verificagdes com a régua de 5m, a superficie irregular serd alisada depois de reperfilada
com a mesma espécie de material usado na construcdo da camada e outra vez cilindrada.

Nos sitios inacessiveis aos cilindros, o material sera apiloado com macos manuais. Cada mago pesara pelo
menos 25Kg e terd uma base ndo superior a 625 cm?. A rega durante o cilindramento, se necessdria, sera
feita com equipamento apropriado e aprovado.

Assentamento da calcada e condi¢cGes de pavimentacdo:

A pavimentacdo segue-se a criacdo da caixa de pavimento e inclui a constituicdo de uma almofada de
assentamento dos cubos em pedra. Os cubos serdo de calcario e dimensdo de aresta, em conformidade
com o projeto e devem apresentar-se em estado conveniente, designadamente:

- Apresentar arestas vivas e as faces de fratura recente.

- Possuirem as dimensdes estabelecidas independentemente dos acertos necessarios para a composicao
formal.

- Estarem isentos de terra ou de outras substancias estranhas.
-Ndo apresentarem superficies danificadas.

Para assentamento de cubos, a areia serd de grdo grosso, rijo e anguloso. Serd isenta de terra,
completamente isenta de argilas ou outras matérias nomeadamente organicas sendo de preferéncia
siliciosa, e deve obedecer a seguinte granulometria:

n°3(6,35mm) 100

n°200(0.074 mm)5a1l5

Depois de consolidada a caixa, espalha-se uma camada de areia e cimento ao traco 1:6, com a espessura
indicada no projeto, sobre a qual ird fazer-se a calcada. A seguir, assenta-se, segundo as inclinacbes e os
alinhamentos que sdo determinados, as pedras que devem formar as mestras e que ficardo bem firmes. A
curvatura da calcada serd regulada por meio de cérceas, segundo as indicacdes da fiscalizacdo. Construir-
se-a em seguida, a calcada, devendo os cubos ficar alinhados em fiadas perpendiculares, mas sempre de
forma que as juntas de cada fiada transversal fiquem encontradas com as fiadas contiguas.

As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0.3 cm. Durante o assentamento dos cubos, as juntas serdo
preenchidas com areia e depois de concluido o assentamento, todas as pedras serdo batidas, uma a uma,
com um maco de peso nado inferior a 20 Kg até adquirirem estabilidade, ao mesmo tempo que se rega a
calcada. Serdo levantadas e colocadas de novo, todas as pedras que se partirem.

Concluidos os trabalhos de compressdo da calcada, espalha-se sobre estas uma camada da areia para
preenchimento das juntas. O cimento a utilizar na obra sera do tipo "Portland" normal, de procedéncia
nacional, fabrico recente e acondicionamento de modo a estar bem protegido contra a humidade. Sera
rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos ou que se encontre mal-
acondicionado. Os sacos deverdo apresentar-se fechados e sem sinais de violagdo. O cimento para uma
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mesma qualidade de betdo, e para o mesmo elemento da obra, deve ser obrigatoriamente da mesma
proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de origem.

As caracteristicas minimas de resisténcia, qualidade e condi¢des de fornecimento, devem satisfazer as
prescricGes regulamentares aplicaveis, nomeadamente a ENV 197 e a ENV 206.

GRELHAS DE ENRELVAMENTO E PAVE

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
absorcdo de 4gua

<6%

resisténcia a flexdo

Nm = 8,50 kN

Ni> 7,50 Kn

EXECUCAO DOS TRABALHOS
Planeamento e preparagdo do solo

Aferir a possibilidade de existéncia de redes de infraestruturas no local da obra, caso existam, referencia-
las e ajustar as condi¢des do projeto.

Prever e definir as zonas de carga e descarga de materiais em funcdo do desenvolvimento das frentes de
obra.

Preparacdo do terreno existente.

Apds os movimentos de terras necessarios, escavacdo ou aterro, o terreno deverd estar seco e limpo de
matéria organica e reunir as seguintes condi¢des:

1. Compactacdo adequada;

2. Uniformidade de comportamento — substituicdo de partes de terreno brando ou excessivamente duro;
3. Capacidade resistente minima;

Tolerancias de acabamento do piso: -50 mm; +15 mm

Sub-base

A camada de sub-base realiza-se em subcamadas com espessura suficientemente fina para que se obtenha,
no final, o grau de compactacao exigido e uniforme, em toda a sua extensdo. Aspetos a considerar:

- materiais soltos britados, evitar a segregacdo destes materiais durante o seu transporte, descarga e
execucdo do pavimento.

- materiais soltos estabilizados, (areias, argila, ...): devem reduzir-se os tempos entre aplicacdo de camadas.

- A densidade minima do material compactado deverd ser maior ou igual a 95% da obtida em ensaio
Proctor modificado.

- N&o devem existir variacdes de espessuras da camada de sub-base superiores a 1/5 da espessura média
definida para a globalidade do pavimento.
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Tolerdncias de acabamento da camada Sub-base: -50 mm; +10 mm

A compactacdo é um dos aspetos fundamentais para qualquer pavimento flexivel, e no caso dos
pavimentos em pavé prefabricado de betdo, a compactagao inadequada contribui significativamente para
rotura do pavimento.

Base

A compactagdo de bases granulares é realizada de forma idéntica a de uma sub-base granular,
apresentando, no entanto, um grau de compactagdo superior, (cerca de 98% do obtido no ensaio Proctor
modificado, para zonas de trafico ligeiro, e 100% para zonas de trafico pesado).

A superficie acabada deve ficar devidamente rigorosamente nivelada e plana ndo ultrapassando as
tolerdncias exigidas, sendo que a superficie final do pavimento, apds compactac¢do devida a passagem dos
veiculos, refletird todas as irregularidades da base.

Nota: a camada de areia ndo deve substituir o material da base, como forma de compensar niveis fora das
tolerancias especificadas.

Confinamento

Os pavimentos em pavé requerem um elemento que os confine e cuja funcdo seja a de conter os impulsos
do exterior sobre o pavimento e evitar a dispersdo da areia constituinte do leito.

- Em situacGes de pavimentos rodovidrios ou pedonais em espacos publicos os bordos de confinamento,
com elementos prefabricados de betdo ou pedra (Lancis e Rampas) que requerem assentamento sobre
betdo ou argamassa, devem apoiar-se a cerca de 15 cm abaixo do nivel inferior do pavé, com todas as
juntas verticais seladas, e devem ser colocados antes da aplicagdo do pavé.

-Em situacBes de pavimentos em que os bordos de confinamento ficam fora da drea de trafego podem ser
aplicados lementos em PVC ou metalicos, apds a colocagdo do pavé.

Camada de Assentamento

A camada de areia é o elemento fundamental do qual vai depender o comportamento do pavimento. A
espessura da camada de areia deve ser da ordem dos 4 a 5 cm, ser o mais uniforme possivel de modo a
gue ndo se molde as irregularidades possivelmente existentes na camada da base, e em termos de
granulometria deve ser uma areia grossa.

- grau de humidade, compreendido entre os 6 a 8 %, com vista a se obter o melhor grau de compactagao.

- realizada na medida do assentando o pavé, ndo deve permanecer exposta, e depois de nivelada ndo deve
ser pisada.

- apenas deve ser compactada depois do assentamento do pavé.

Assentamento

Direcdo e Sequéncia de Assentamento do pavé, por onde comecar a colocagado:

- Se o local de aplicagdo for inclinado, comecar pelo zona mais baixa, subindo progressivamente.

A colocagdo do pavé pode ser manual ou mecanica, dependendo do tempo de realizagdo da obra, da
dimensdo e da disposicdo do local de trabalho.

O assentamento das primeiras pecas é muito importante, pois condiciona a colocacdo das seguintes.
Colocagdo Manual:

O assentamento manual deve ser realizado com a utilizagdo de ferramentas e equipamentos adequados e
especificos para cada tipo de peca.
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O assentamento deve iniciar tendo como referéncia uma linha reta paralela ou ortogonal aos bordos de
confinamento, em que os espacos existentes entre esta e os bordos, sdo preenchidos por pecas cortadas
ou guilhotinadas a medida desse espaco.

- Espaco inferior a 4 cm deve-se preenché-lo com uma mistura composta por 4 partes de areia e 1 de
cimento.

- As pecas devem ser colocadas com espagamentos de 2 a 3 mm entre cada pedra, com uma tolerancia de
Imm.

- Apds o assentamento as pecas devem ser recalcadas (nunca marteladas).

O assentamento deve ser feito de forma cuidadosa para ndo danificar as pecgas contiguas, ndo forgcando as
ja colocadas, fazendo deslizar a peca para dentro da sua posicdo, mantendo uma pressdo suave para a
encostar as ja colocadas, assegurando que ndo fique inclinada.

Até o pavimento ser compactado com o vibrador, ndo deve estar sujeito a qualquer carga que ndo seja o
peso do individuo que o estd a colocar e de suas ferramentas.

Quando as linhas definidas pelo modelo de colocagdo tendem a desviar-se, as unides entre cada pedra
devem ser reajustadas de forma a estabelecer o modelo inicialmente previsto, antes destas serem seladas.
Em circunstancia alguma deve pisar-se o leito de areia.

Colocagdo Mecanica:

A utilizacdo de maquinas que permitem retirar o material embalado em camadas (paletes) e posiciona-lo
no local preciso é uma vantagem em termos de rapidez de execucdo do trabalho. Por norma o pavé é
fabricado com umas saliéncias laterais, para assegurar que durante a colocagdo seja mantido o
distanciamento minimo exigido, de 3 mm ( +-1 mm).

Para assentamento mecanico, as paletes devem ser prepareadas para o efeito, de acordo preparadas com
a disposicdo pretendida.

Na execucdo do trabalho de assentamento devem ser corrigidos eventuais alinhamentos e desfazamentos
das pecas, para tal devem usar-se ferramentas adequadas para esse efeito.

Compactagao

O processo de compactagao do pavimento consiste no ajustamento ("acamamento") do pavé ao seu leito
de areia. Deve realizar-se através de uma placa vibratéria. As superficies da placa e do pavimentos
devidamente limpas e secas.

A compactacdo deve realizar-se em duas fases:
- compactagdo do pavimento com as juntas meias cheias;
- compactacdo do pavimento com as juntas completamente cheias com areia fina, até ao seu estado final;

Em superficies inclinadas a compactacdo deve realizar-se no sentido transversal a inclinacdo e no sentido
ascendente.

Juntas

Enchimento das Juntas do Pavé com Areia. Apds a primeira compactacdo, referida anteriormente, com as
juntas meias-cheias espalha-se uma ligeira camada de areia para completar a selagem das juntas. Esta
operacdo é especialmente importante para garantir o comportamento flexivel do pavimento.
Caracteristicas da areia:

- granulometria muito fina

- completamente seca e limpa
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A areia deve ser varrida para dentro das juntas usando escovas manuais ou mecanicas, para que entre para
dentro dos espacos existentes entre as pedras de pave.

Depois das Juntas estarem cheias, procede-se a compactacgdo final. A areia excedente deve ser varrida para
fora do pavimento, apds a compactacdo, e ndo retirada com agua.

5. REMATES
« CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro LINEAR englobando todas as operagGes relativas a execugdo dos trabalhos.

+DESCRICAO

Encontram-se envolvidos os trabalhos descritos no artigo 5.1.

LANCIS DE CALCARIO
O assentamento dos lancis iniciar-se-a apds a implantacdo ser aprovada pela Fiscalizacdo.

Os lancis de cantaria propostos serdo, em calcario de vidrago de primeira escolha, e serdo utilizados no
remate de passeio:

- Lancil com acabamento bujardado a pico fino nas faces vistas, e com a sec¢do 0.25x0.12m, 0.25x0.25m e
0.25x0,50m.

As pecas de lancil deverdo ser assentes em fundacdo de betdo simples C12/15, conforme definido nos
pormenores de construcdo, e de forma a permitir o bom nivelamento da face superior do lancil. Apds o
assentamento, as juntas de topo ndo deverdo ser superiores a 0.003m, e serdo cheias com argamassa de
cimento e areia ao trago 1:5.

LANCIL GUIA DE BETAO
O assentamento dos lancis iniciar-se-a apos a implantacgdo ser aprovada pela Fiscalizagdo.

Os lancis de betdo propostos serdo em betdo sem danos ou disconformidades, e serdo utilizados no remate
de estacionamento em grelhas de enrelvamento:

- Lancil com a sec¢do 1.00x0.25x0.08m.

As pecas de lancil rebaixado deverdo ser assentes em fundagdo de betdo simples C12/15, conforme
definido nos pormenores de construcdo, e de forma a permitir o bom nivelamento da face superior do
lancil. Apds o assentamento, as juntas de topo ndo deverdo ser superiores a 0.003m, e serdo cheias com
argamassa de cimento e areia ao trago 1:5.

6. SINALIZACAO
« CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro quadrado medido sobre as superficies de atual limpo vistas, englobando dobras, ressaltos,
testas, todas as superficies ndo visiveis e incluindo a totalidade das diversas espessuras ou profundidades
gue compdem a natureza dos diversos elementos bem como todas as estruturas que os suportam ou
integram, sendo igualmente aplicdvel o disposto no cap. 1, relativamente ao destino final dos produtos.

Por metro LINEAR englobando todas as operagGes relativas a execugdo dos trabalhos.
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Por UNIDADE englobando todas as operagdes relativas a execugao dos trabalhos.

* DESCRIGAO

Encontram-se envolvidos os trabalhos descritos nos artigos 6.1 e 6.2.

MARCAS RODOVIARIAS
TINTAS PARA PRE-MARCAGAO

As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de secagem
rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracdo exigido pela data prevista para a
marcacao, tendo em consideragdo o volume de trafego em presenca.

MATERIAL TERMOPLASTICO
AGREGADO E CARGAS

O agregado serd constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares. As cargas
serdo pos finos, que ddo corpo ao material termo-plastico, podendo utilizar-se, por exemplo, cré
(carbonato de célcio) ou litopone. As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de
modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico.

PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO

O pigmento a utilizar sera didxido de titanio (Ti 02).

LIGANTE

O ligante deverd ser constituido por um material resinoso termopldstico natural ou sintético, plastificado
com 6leo mineral.

MATERIAL TERMOPLASTICO BRANCO

a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado
com Oleo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito reflector
desejado.

b) A composicdo do material deve atender as seguintes propor¢des em massa:

- Agregado, incluindo as PErolas .......c..coovieeiieeiiee e 60 + 2%

= PIZMENTO € CAraS woiiiiiiiieiiiie ettt 20+ 2%

S PIGIMENTO e e s 6% minimo
= LI BANTE e e 20+ 2%

- PErolas de Vidro .o..coooo i 20% minimo

c) O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas:

- Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3;
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- Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80°C;

- Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicdo da altura de um cone feito com o material,
sujeito a 23 + 2°C, ndo deve ser superior a 10%;

- Repassamento - o material termopldstico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve
apresentar, por repassamento, uma variacdo de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificacdo
ASTM D 868-48.

- Resisténcia ao envelhecimento acelerado - o material termopldstico aplicado com a espessura seca de
1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a envelhecimento acelerado durante 168 h numa
magquina "Weather- Ometer" de arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

-17 h de luz e calor (55°C, ¢/ molhagem intermitente de 18 em 18 min.);
-2 h de chuva forte;

-5 h de repouso;

- ndo devera apresentar qualquer defeito assinaldvel a observacgao visual.

- Resisténcia a imersdo em dgua — o material termopldstico, com a espessura seca de 1,5 mm, aplicado
sobre fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em agua a temperatura de 20 a 30°C durante 24
horas e observado 2 horas mais tarde, ndo deverd apresentar empolamento, fissuracdo, nem
destacamento em relagdo a base;

- Resisténcia a alteragdo da cor — o material termopldstico, submetido a acgdo da luz solar artificial durante
100 horas, ndo deve apresentar alteragdo de cor;

- Factor de luminancia — o factor de luminancia do material termoplastico branco, determinado numa
direccdo normal a superficie com iluminacdo a 459, por uma fonte CIE do

tipo C, deve ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966;

- Resisténcia a derrapagem — O material termopldstico, com a espessura seca de 1,5 mm, devera
apresentar uma resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo britanico"; em zonas
pontualmente perigosas, aquele valor devera ser superior a 50 BPN.

SINALIZACAO HORIZONTAL

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

_ Ser de cor nitidamente definida;

_Ter boa e continua aderencia, qualguer que seja a natureza e estado da superficie onde vai ser aplicado;
_ Modificar o menos possivel as caracteristicas superficiais do pavimento;

_ Possuir elasticidade que permita suportar a dilatacao termica e a solicitacao tangencial de trafego sem
fissuracao;

_ Nao estar sujeito a envelhecimento rapido (isto e, manterem inalteraveis as caracteristicas opticas e
mecanicas durante o tempo de vida util);

_ Apresentar, depois de aplicado, contornos nitidos e regulares.

MATERIAL TERMOPLASTICO DE APLICAGAO A QUENTE
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Pré-Marcacdo

A pre-marcacao e obrigatoria, nao sendo permitido o inicio da marcacao sem que aquela tenha sido revista
e aprovada pela Fiscalizacao. Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcacao de uma linha na
pre-marcacao de outra que |lhe seja paralela, a pre-marcacao da primeira pode ser dispensada (caso da
marcacao de guias apoiadas na pre-marcacao do eixo). A pre-marcacao pode ser executada pelos
processos:

a) Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respectivas marcas,
ao longo do qual, porintermedio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se executa a piquetagem
por pontos, por pequenos tracos ou por linha continua fina, ou recorrendo a pintura de referencia ou
contornos (quando ha lugar a utilizacao de moldes).

b) Mecanica

Nao dispensando a pre-marcacao manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico e utilizado a
partir da maquina de marcacao, mediante utilizacao de um braco com ponteiro de pintura que, a direita e
a esquerda, executa a piquetagem.

A pre-marcacao deve prever. no pavimento a marcar. a definicao de:

a) Nas linhas longitudinais

- Piquetagem;

- Indicacao dos limites das zonas com diferentes relacoes traco/espaco;
- Indicacao dos limites das zonas de linhas continuas.

b) Nas marcas diversas

- Pintura de referencia, para implantacao dos moldes de execucao.

Preparacdo da Superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras. O
Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacao da superficie.
Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas
adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderencia conveniente das marcas.

Marcagdo Experimental

Para verificacao da uniformidade da marcacao das linhas longitudinais, quanto a dimensao, largura,
homogeneidade de aplicacao do produto e das perolas de vidro e ainda para se regular o equipamento de
aplicacao (velocidade de avanco, pressao de ar nos bicos e no compressor, temperatura) devera ser feita
uma marcacao experimental, fora da zona da obra e em local a definir pela Fiscalizacao, tanto quanto
possivel, com caracteristicas semelhantes de superficie. A passagem a marcacao definitiva dependera do
parecer da Fiscalizacao em face dos resultados obtidos, quer em observacao diurna, quer nocturna
(rectroreflexao).
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Marcagdo
Aprovacdo da pré-marcacao

A marcacao nao podera ser iniciada sem que a Fiscalizacao tenha aprovado a pre-marcacao, como ja foi
referido.

Processo de marcagdo

Para execucao das marcas rodoviarias (marcacao) devem ser utilizados, para aplicacao de material
termoplastico, os seguintes processos:

a) Manual (por moldagem)

A utilizar na execucao de:

Marcas transversais e barras em zonas mortas;
Setas (de seleccao, de desvio e outras);
Simbolos (sinais e outros);

Inscricoes (numeros e letras).

Secagem quase instantanea de modo a nao interromper o trafego, caso exista.

As marcas rodoviarias serao executadas em sobreespessura por colagem gravitica e espalhamento manual
com emprego de moldes. A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 3,0 mm.

A temperatura de aplicacao deve situar-se entre 165°c e 190°c e o tempo de secagem (ausencia de
penosidade resistente a passagem de veiculos) nao deve ultrapassar 2 a 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitacao mecanica, para se evitar a
segregacao dos diversos constituintes. A utilizacao de sistemas de pre-aquecimento da superficie a marcar
nao e permitida, por principio, a menos que a Fiscalizacao o reconheca como indispensavel.

b) Mecanica (spray)
A utilizar na execucao de:
Marcas longitudinais;

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas moveis com dispositivos manuais e automaticos de
aplicacao do material termoplastico pulverizado (spray) e de projeccao simultanea, sobre a superficie do
material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm. A
temperatura de aplicacao deve situar-se entre 2000c e 2200oc o tempo de secagem nao deve ultrapassar
os 40 segundos, para as espessuras previstas. A taxa de projeccao de esferas de vidro deve estar
compreendida entre 400 e 500 g/m?2.

Na aplicacao de termoplastico e sprayplastico sao ainda exigidas as seguintes caracteristicas:
_Incorporacao de microesferas de vidro, devidamente calibradas e selecionadas;

_ Otermo plastico devera apresentar boas caracteristicas de visibilidade diurna e nocturna com coeficiente
de luminancia retroflectida de classe elevada entre 159 MCD e 300 MCD;
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_ O termoplastico devera apresentar uma boa resistencia ao deslizamento cuja classe de STR esteja pelo
menos compreendida entre 55< STR < 65.

Aprovacdo das Marcas

As marcas que nao se apresentem nas condicoes exigidas (geometricas, de constituicao ou de eficacia),
serao rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execucao, se houver da parte do
Empreiteiro a garantia de uma rectificacao conveniente e susceptivel de ser aceite pela Fiscalizacao.

A remocao deve ser efectuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacao da rejeicao, pelo que o
Empreiteiro, se o nao fizer nesse prazo, ficara sujeito aos encargos resultantes da remocao que a
Fiscalizacao mande executar por terceiros.

Eliminacdo de Marcas

Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodoviarias pre-existentes com o fim de se executar uma
nova marcacao, o processo de eliminacao a utilizar devera ser escolhido de entre os seguintes:

- Decapagem por projeccao de um abrasivo sob pressao, nao podendo aquele abrasivo ser areia, excepto
quando a decapagem seja feita em presenca da agua;

- Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussao proprias. No caso
de as marcas a eliminar serem de material termoplastico, obtem-se melhores resultados com tempo frio,
para ambos os processos indicados. Quando aplicado qualquer dos processos descritos, devem ser
tomadas as seguintes precaucoes:

- Quando a circulacao se mantem, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente isolada a fim
de que a seguranca da circulacao de peoes e veiculos nao seja afectada pelos materiais ou agentes
envolvidos na obra;

- Apos a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover, quer os detritos do material termoplastico, quer
0s abrasivos utilizados.

Nao sera permitida, em caso algum, a utilizacao de processos de recobrimento como metodo de eliminacao
de marcas.

LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

a) Durante a execucao dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizacao reserva-se o direito de tomar
amostras e mandar proceder as analises e ensaios que julgar convenientes para verificacao das
caracteristicas dos materiais utilizados. As amostras serao, em geral, tomadas em triplicado, e levarao as
indicacoes necessarias a sua identificacao.

b) As analises e ensaios necessarios poderao vir a ser executados pelas entidades que o dono da obra
entender adequadas, por conta do Adjudicatario.

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO
Ser de cor nitidamente definida;
Ter boa e continua aderencia, qualquer que seja a natureza e estado da superficie onde vai ser aplicado;

Modificar o menos possivel as caracteristicas superficiais do pavimento;
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Possuir elasticidade que permita suportar a dilatacao termica e a solicitacao tangencial de trafego sem
fissuracao;

Nao estar sujeito a envelhecimento rapido (isto e, manterem inalteraveis as caracteristicas opticas e
mecanicas durante o tempo de vida util);

Apresentar, depois de aplicado, contornos nitidos e regulares.

GARANTIA E QUALIDADE DO MATERIAL

A tinta especificada deve manter as suas caracteristicas base pelo prazo de 720 dias. Durante o prazo de
garantia o adjudicatario deve conservar as marcacoes efectuadas, sendo da sua exclusiva responsabilidade
a reparacao ou rectificacao de qualquer marcacao que dentro do prazo estabelecido nao possua perfeita
visibilidade e as normas exigidas, assim como a posicao ou dimensoes previamente indicadas pela
fiscalizacao, sem direito a qualquer compensacéo.

SINALIZAGAO VERTICAL

SINAIS DE PEQUENA DIMENSAQ

AMBITO DE APLICACAO

Sdo incluidos nesta designacdo os seguintes sinais:
Sinais de perigo;

Sinais regulamentando a prioridade em intersecgGes;
Sinais de regulamentacdo;

Sinais de informacado;

Outros sinais: todas as baias direccionais.

PLACA

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima de 2,0 mm e o seu
fabrico deverda obedecer as seguintes operacdes fundamentais:

a) Moldagem
Corte da chapa.

Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com a profundidade de 2,5 a
4,0 mm (em fungdo da espessura do molde e dos simbolos); no caso dos sinais de STOP, a profundidade
deverd ser a maior.

b) Proteccdo anti-corrosiva

Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique isento de quaisquer matérias
estranhas, produtos de corosdo, 6leo ou acido.

Secagem.

Zincagem por galvanizagdo a frio (electrolitica) ¢/ a esp. de 14 (100g de zinco/m2).
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¢) Acabamento

Lavagem.

Secagem.

Pintura:

Aplicacdo de primario e aparelho anti-corrosivo
Secagem em estufa

Pintura a cores

Secagem em estufa

Reflectorizacdo:

Aplicacdo de pelicula retroreflectora

Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo

Secagem por infra-vermelhos

Em alternativa e para os sinais de simples indicacdo e outros sinais (baias direccionais) podera ser utilizado
o sistema de quinagem dos angulos (em substituicdo do sistema de moldagem a frio), com todas as
restantes operacGes de fabrico semelhantes as ja descritas.

A pintura deverd ser executada com tinta de esmalte, nas cores adoptadas nos diversos sinais, sendo a
parte posterior na cor cinzenta, adoptada pela JAE (RAL 9018).

A reflectorizacdo devera ser efectuada com tela possuindo esferas de vidro isentas de qualquer rugosidade,
constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a fixacdo de poeiras, facilitar a
limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades rectro-reflectoras, numa distancia nunca inferior a

400 m.

As diferentes cores adoptadas, quer nas superficies rectro-re-flectoras, quer pintadas, devem obedecer
respectivamente as coordenadas e referéncias RAL do Codigo Cromatico, expresso na seguinte tabela:

SUPERFICIES RECTROREFLECTORAS

SUPERFICIES PINTADAS

azul

azul

REQUALIFICAGAO DE ESPAGO  [5:7,360 7, 0,310 ya= 0,325 74= 0,37

x1= 0,078 x3=0,150 x3= 0,210 x4= 0,137 RAL: 5019
y1=0,171 y7=0,220 y3=0,160 y4=0,038
verde verde
x1= 0,007 xp=0,248 x3= 0,177 x4= 0,026 RAL: 6016
y1= 0,703 y;=0,409 y3=0,362 y4=0,399
vermelho vermelho
x1= 0,690 xp= 0,595 x3= 0,569 x4= 0,655 RAL : 3002
y1=0,310 y7=0,315 y3=0,341 y4=0,345
amarelo amarelo
x1= 0,545 x2= 0,487 x3= 0,427 x4= 0,465 RAL : 1006
y1= 0,454 y;=0,423 y3=0,483 y4=0,534
laranja laranja
x1= 0,610 xp= 0,535 x3= 0,506 x4= 0,570 RAL : 2008
y1= 0,390 yp=0,375 y3= 0,404 y4= 0,429
castanho castanho
x1= 0,445 x2=0,604 x3=0,556 x4= 0,445 RAL : 8011
y1= 0,353 yp=0,396 y3=0,443 y4=0,386
branco branco
x1= 0,350 xp=0,300 x3=0,285 x4= 0,335 RAL : 9010
preto preto
x1=0,385 x2=0,300 x3=0,260 x4= 0,345 RAL : 9011
y1= 0,355 yp=0,270 y3= 0,310 y4=0,395
cinzento

RAl * 7011
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Os Factores de Luminancia e Coeficientes de Rectro-reflexdo, deverdo respeitar os valores minimos
constantes do seguinte quadro:

CORES Coeficiente de Rectroreflexdao minimo, em Factor dle 'Luminéncia
cd/Ix.m2 minimo B
Angulo de Observacio, em graus sexag.
0,2 1/3 2,0
Angulo de entrada, em graus sexages.
5 30 5 30 | 40 5 30 | 40
BRANCO 70 | 30 | 50 | 24 [ 9,0 | 50| 25| 1,5 0,35
VERMELHO 15 (6,0 10 [ 40| 1,8 0,8 | 0,4]0,3 0,05
AMARELO 50 | 22 | 35 | 16 | 6,0]3,0]15]1,0 0,27

As telas rectro-reflectoras deverdo possuir em marca de agua o simbolo do fabricante com a indicagdo do
periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados os documentos de
homologacdo ou resultados de ensaios laboratoriais das suas caracteristicas, nomeadamente Opticas,
cromédticas e de durabilidade.

POSTES

Os postes devem ser executados em chapa de ago laminado, de 2,0 + 0,2 mm de espessura, de acordo com
o desenho de pormenor respectivo.

Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por galvanizagdo a quente com a
espessura de 84 u (deposicdo de 600 g por m2).

PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de ago com 3 mm de espessura (charneiras, parafusos,
anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao respectivo desenho de pormenor, e levardo
como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por galvanizacdo a frio (electrolitica) com a
espessura de 14 (100 g de zinco por m2).

SINAIS DE MEDIA DIMENSAO
AMBITO DE APLICACAO
Sdo incluidas nesta designacdo as setas de informacdo (S) do sistema informativo quando montadas

em poste Unico e os sinais de aproximacdo de saida (SA).

REQUALIFICAGAQ DE ESPAGO PUBLICO | LARGO DA RUA ANTONIO PATRICIO | PROJETO DE EXECUGAQ 120 de 139



PLACA

As placas devem ser fabricadas em chapa de liga de aluminio (AIMg2) com a espessura minima de 2,0 mm
e serdo enquadradas por uma moldura tipo "all round" em perfil de aluminio extrudido (AIMg5).

Serdo refletorizadas, devendo a tela garantir, no momento de aplicacdo em obra, valores minimos do
Coeficiente de rectro-reflexcdo e do Factor de luminancia de acordo com o quadro que se apresenta na
neste Caderno de Encargos.

POSTES

Os postes serdo tubulares, de aco, sendo a sua seccdo e espessura capazes de realizar a funcdo de suporte
a que se destinam. Depois de devidamente limpos, levardo, como acabamento, zincagem por galvanizacdo
a quente, com a espessura de 84 u (deposicdo de 600 g por m2),em conformidade com as disposicGes
normativas da JAE.

PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, de espessura variavel, em
funcdo da espessura do tubo ou poste, ndo devendo permitir, depois do aperto, a rotacdo da seta no poste.

SINAIS DE GRANDE DIMENSAO

AMBITO DE APLICACAO

Sdo incluidos nesta designacdo os sinais do sistema informativo do tipo:
Pré-aviso simplificado (PAS);

Pré-aviso grafico (PAG);

Paineis em portico (P e SP);

Paineis de vias de lentos (PVA);

Setas direccionais (SD);

Sinais de confirmac&o (PC)

PAINEL

O painel sera executado em aluminio, com a espessura minima de 2,0 mm podendo ser realizado por um
dos dois processos:

Por uma ou mais chapas de liga de aluminio (AIMg2), com a espessura de 2,00 mm, para areas até 1,5 m2,
e de 3,00 mm para areas superiores;

Apenas para os painéis em pdrtico ou semi-pdrtico, por justaposicdo de mddulos de perfil de aluminio
extrudido com a espessura minima de 2,0 mm, com 17,5 a 22,5 cm de altura, de acordo com o desenho
respectivo.

O aperto dos perfis entre si, é realizado por meio de bracadeiras apropriadas que promovem,
simultaneamente, a fixacdo aos prumos.
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Os paineis de altura igual ou inferior a 1,50 m serdo realizados por uma sé chapa, sendo reforcados por um
perfil em Z. Os paineis de altura superior a 1,50 m serdo seccionados, sendo a juncdo das chapas realizada
por dois perfis em U.

Os paineis serdo enquadrados por uma moldura de tipo "all round", em perfil de aluminio extrudido
(AIMg5).

A juncdo dos perfis e da moldura a chapa é feito com rebites, da liga AIMg4, roscados e soldados. Na
moldura, além dos rebites, deve ser ainda utilizada uma cola a dois componentes para total aderéncia.

Em qualquer dos processos, os elementos constituintes do painel devem sofrer um tratamento prévio de
limpeza, por meios mecanicos ou quimicos, de modo a que fique isento de quaisquer matérias estranhas,
nomeadamente gorduras.

Os paineis sdo reflectorizados, devendo a tela garantir, no momento da aplicacdo em obra, valores minimos
do Coeficiente de rectro-reflexdo e do Factor de luminancia de acordo com o quadro que se apresenta na
¢) do art? 14.05.2-1.2 deste Caderno de Encargos, para paineis colocados em pdrtico ou semi-portico, e de
um minimo de 70 cd/lux/m2, para os restantes.

POSTES

a) Paineis perfilados

Os postes sdo constituidos por perfis laminados do tipo | normal (INP).

Depois de devidamente limpos, os perfis levardo como acabamento zincagem por galvanizacdo a quente.
b) Paineis em chapa

Os postes serdo tubulares, de aco,devendo o seu didmetro e espessura determinar o nimero de postes
para suporte do painel.

Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por galvaniza¢do a quente.

PECAS DE LIGACAO
a) Paineis perfilados

As pecas de ligacdo ao poste, que promovem simultdaneamente o aperto dos perfis entre si, sdo bracadeiras
apropriadas, de aco ou aluminio, realizadas de acordo com o desenho de pormenor.

b) Paineis em chapa

As pecas de ligacdo ao poste sdo abracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, de espessura varidvel em
funcdo da drea do painel, devendo obedecer em formato ao respectivo desenho de pormenor.

MARCAGAO DOS SINAIS

Na parte posterior dos sinais devera ser inscrito o logotipo da CMS e/ou EP encimando a respectiva data
de fabrico, sem cor de fundo, sob a forma de carimbo técnicamente ndo removivel.

PARAFUSOS, ANILHAS E PORCAS

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensdes devem satisfazer as normas portuguesas em vigor, sendo
dos tipos indicados nas pecas desenhadas. Serdo cadmiados por galvanizacdo a frio.
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ACO MACIO CORRENTE E METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

A qualidade e caracteristicas mecanicas do aco macio corrente a utilizar em chapas, perfis ou parafusos,
bem como do metal de adicdo para soldadura, deverdo satisfazer todas as especificacdes e requesitos
proprio indicados no Eurocédigo 3 - Projecto de Edificios e de Obras de Engenharia Civil em Aco.

ALUMINIO

Sera obtido directamente da primeira ou segunda fusdo, sendo a percentagem de impurezas inferior a 2%.

LIGAS DE ALUMINIO

Asua utilizagcdo estd prevista no presente projecto, e deverdo conter um minimo de 50% de aluminio, sendo
a parte restante constituida por componentes de adigdo e sem quaisquer impurezas.

PROTECCAO DE ELEMENTOS CONTRA A CORROSAO

a) Todos os elementos de aco a empregar na sinalizacdo serdo metalizados por galvanizagdo, devendo as
suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com metal de proteccdo e sem quaisquer
impurezas.

b) Todas as furacdes, soldaduras e remodelacBes das pecas serdo realizadas anteriormente a galvanizacao.

¢) As placas dos sinais de pequena dimensdo serdo zincadas por galvanizacdo a frio (electrolitica), sendo a
espessura do revestimento de 14 u e a deposicdo de 100 g/m2. Os postes, tanto dos sinais de pequena,
como de média e grande dimensdo, serdo zincados por galvanizacdo a quente, sendo a espessura do
revestimento de 84 p e a deposicdo de 600 g/m2. Todos os parafusos, anilhas e porcas serdo cadmiados
por galvanizacdo a frio (electrolitica), sendo a espessura do revestimento de 20 U e a deposicdo de 140
g/m2, o mesmo sucedendo as charneiras, com 28 p e 140 g/m2, de acordo com as disposi¢gdes normativas
da JAE.

CORES

As cores a utilizar na sinalizagdo, tanto em tintas como em telas reflectoras, devem ser as previstas no
Cdédigo da Estrada e seu Regulamento.

ABECEDARIOS E NUMERARIOS

As caracteristicas das inscricOes utilizadas nas mensagens da sinalizacdo, sdo obtidas a partir dos
abecedarios e numerdrios tipo (unitarios) constantes das disposicdes normativas em vigor na JAE.

MARCADORES

Os marcadores sdo unidireccionais ou bidireccionais de acordo com o local de aplicacdo e apresentam as
caracteristicas que se passam a especificar.
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DIMENSOES
Altura maxima: 19 mm;

Dimensdo maxima da superficie de contacto com o pavimento: 10 x 10 cm2.

CONSTITUICAO DO CORPO DO MARCADOR

Matéria plastica injectada.

CONSTITUICAO DOS REFLECTORES

Qualquer que seja a constituicdo dos elementos reflectores, nomeadamente os constituidos por
catadioptros bi-hemisféricos de vidro, deverdo corresponder as seguintes caracteristicas:

a) Coeficiente de intensidade luminosa

No estado novo e para angulos de:

Observacgdo 20"

Incidéncia vertical V=02

Incidéncia horizontal H=10 9,

CIL > 100 mod/lux.

Ao fim de um ano de servico o valor de CIL ndo devera ser inferior a 25% do valor no estado novo.
b) Cor

De noite, as coordenadas de cromacidade da luz enviada por um marcador iluminado pelo iluminante A,
devem situar-se dentro do dominio definido pelos seguintes pontos:

-A:X=0,440Y =0,380
-B:X=0,480Y=0,410
-C:X=0,451Y=0,439
-D:X=0,409Y=0,411
c) Resisténcia a sujidade

O CIL dos marcadores em servico deve ser maior do que 75% do CIL dos mesmos marcadores quando
limpos.

MODO DE FIXACAO
Os marcadores devem ser simplesmente colados sobre o pavimento.

A cola para fixacdo dos marcadores no pavimento deve obedecer, sem prejuizo de outras especificacdes
expressas pelos documentos de homologacdo, as seguintes caracteristicas:

a) Composicdo

Cola epoxidica de dois componentes, sendo:
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Componente A - Resina epoxidica modificada com base em bisfenol A,
Componente B - Poliaminas modificadas.

b) Equivalente epoxidico (da resina)

Deverd ter o valor maximo de 200.

¢) Massa volumica

Deve obedecer a tolerancia de + 0,05 relativamente ao valor especificado pelo fabricante, para cada um
dos dois componentes e para a mistura.

d) Aderéncia
Resisténcia da colagem ao corte - minimo de 6,1 MPa ao fim de 2 horas.

Idem, ao corte obliguo - minimo de 13,8 MPa ao fim de 24 horas e minimo de 10,3 MPa ao fim de 24 horas
mas quando imerso em agua.

e) Viscosidade

Deve ser a indicada (em Poises) pelo fabricante.

f) Tempo de vida util

Minimo de 30 minutos (para o tempo de aplicagdo).

g) Tempo de presa

Maximo de 90 minutos, a uma temperatura de entrada em servico compreendida entre 20 e 25 oC.
h) Prazo de armazenamento

12 meses, com o minimo de 8 meses.

i) Quantidade de cola por marcador

Minimo de 100 gramas.

Os métodos de ensaio utilizados para a determinacdo das caracteristicas referidas deverdo estar de acordo
com a Norma AASHTO T 237-73 (1986).

DELINEADORES
NATUREZA E ELEMENTOS CONSTITUINTES
O delineador sera constituido pelo seu corpo e pelo sistema de ancoragem.

O corpo do delineador serd constituido por uma matéria pldstica do tipo polietileno, na cor branca, com a
espessura de 3 mm, constituido por uma sé peca, dificilmente inflamavel, resistente ao sol, ao gaz dos
escapes e aos fumos e poluicdo atmosféricos nas regides industriais. Conterad, ainda, reflectores uni ou bi-
direccionais.

Deverd conter estabilizantes que garantam a resisténcia a luz e aos agentes climatéricos, para além de
dever resistir ao amarelecimento.

Devera ser insensivel as variagGes térmicas.

Devera conter, no tardoz, aberturas que permitam a ventilagcdo e evitem a acumulacdo de calor e a
condensacdo sobre a acgdo dos raios solares.
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A superficie deverd permitir uma facil limpeza, sem melindre dos elementos retroreflectores acoplados ou
incrustados.

Os retroreflectores deverdo ser fixados de tal modo a peca ou corpo do delineador, que seja possivel a sua
substituicdo de forma expedita.

O sistema de ancoragem do delineador devera ser constituido por uma ou mais pecgas metalicas de fixacdo,
sendo a ancoragem garantida por introducgdo no solo de uma pecga de comprimento ndo inferior a 30 cm.
Pretende-se que o sistema permita, com simplicidade, a remocdo e colocagdo de novo delineador.

CARACTERISTICAS FISICAS DOS VARIOS ELEMENTOS

O delineador, apoiado no solo, deve resistir aos esforcos naturais de servico e ndo representar um perigo
em caso de choque com um veiculo. As suas qualidades devem ser duradouras.

Deve resistir sem problemas a um vento que exerca uma pressdo de 60 daN/m2, o que equivale a um
esforco de 5 daN aplicado a 1,0 m acima do solo sem provocar deformacées superiores a 5 cm da sua
posicdo inicial.

Perante o efeito de um esforco horizontal, deverd ocupar uma posicdo tal que a sua parte superior se
encontre a menos de 40 cm do solo, e nenhum dos seus elementos constitua parte agressiva ou perigosa
para os veiculos ou pedes.

Deve resistir a um esforco vertical de 25 daN, a fim de resistir ao vandalismo.

Exige-se ainda que, apds um impacto com um veiculo a velocidade de 60 km/hora, nenhum dos elementos
resultantes constitua parte agressiva ou perigosa para os veiculos ou pedes.

Os materiais que o compdem ndo devem ser frageis e devem conservar as suas qualidades (cor,
estabilidade, resisténcia, elasticidade) durante, pelo menos, cinco anos.

As dimensdes e caracteristicas geométricas dos delineadores, apoiados no solo ou sobre uma guarda de
seguranca, constam das pecas desenhadas.

O corpo do delineador serd de cor branca, com uma banda preta, em forma de paralelogramo com 20 cm
de altura, em cada uma das duas faces.

O dispositivo retroreflector devera ser sempre branco, com as dimensdes indicadas nas pecas desenhadas,
guer o delineador se venha a localizar a direita ou a esquerda do condutor.

Em faixas uni-direccionais os delineadores possuirdo, apenas na face virada para o sentido de trafego a que
respeitam, retro-reflectores rectangulares de cor branca a direita e amarela a esquerda, com as dimensdes
de 18x4 cm?2. Em faixas bi-direccionais, os reflectores a direita sdo brancos e rectangulares com 18x4 cm?2
e 0s que se situem a esquerda serdo constituidos por 2 circulos brancos com 6 cm de didmetro, distanciados
de 15 cm entre centros.

Exige-se que, qualquer que venha a ser o sistema de fixagdo, o sistema de ancoragem devera estar
enterrado, no minimo, 30 cm e permitir a todo o sistema as caracteristicas e comportamentos ja descritos.

Para os delineadores apoiados na guarda de seguranga, a sua parte superior é idéntica a dos delineadores
apoiados no solo. O dispositivo de fixacdo encontra-se pormenorizado nas pecas desenhadas, a titulo de
exemplificacdo, podendo ser analisadas, pela Fiscalizacdo, outras variantes.

As pecas de fixacdo a utilizar deverdo, contudo, ser em aco galvanizado por imersdo a quente, conforme
prescricGes adoptadas para os suportes das guardas de seguranca, ou em material inoxidavel que garanta
as mesmas caracteristicas fisicas.
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Os dispositivos retroreflectores serdo obrigatoriamente nas cores ja indicadas e possuirdo as dimensdes
fixadas nas pecas desenhadas. Serdo colocados de tal modo que o centro de gravidade da peca se situe a
85 cm do solo.

Devem possuir um poder de, no minimo, 3 cd por 1 lux de iluminacdo e por m2, segundo um angulo de
incidéncia de 15 2 e um angulo de divergéncia de 20 '.

O Empreiteiro fornecedor deverd ser obrigado a apresentar documentos de homologacdo, quando
existam, de laboratdrios portugueses ou estrangeiros, sobre as qualidades e caracteristicas do material que
pretende oferecer, o qual deverd conter o ano de fabrico, a marca de identificacdo e a referéncia de
homologacao.

SINAIS COMPLEMENTARES
AMBITO DE APLICACAO

Incluem-se neste ambito as baias para balizamento de pontos de divergéncia (BPD).

PLACA

Formada por barras obliquas, pretas e amarelas, alternadamente, na espessura indicada nas pecas
desenhadas, e constituida por uma das seguintes alternativas:

Matéria plastica, do tipo polietileno, constituida por uma sé peca com a espessura de 2 + 1 mm, dificilmente
inflamavel, resistente ao sol, aos gases dos escapes e aos fumos e poluicdo atmosféricos, devendo resistir
ao amalerecimento;

Aluminio com a espessura de 2 £ 0,5 mm, formando, em tela coldvel ndo reflectora ou em pintura, as barras
ja referidas.

POSTES E FIXAGAO

A sustentacdo da baia de balizamento de pontos de divergéncia serd executada de forma simples, ndo se
pretendendo garantir mais do que a estabilidade do material e a resisténcia ao vento que exerca uma
pressdo de 60 daN/m?2.

Os postes, em numero minimo de trés, deverdo ser fixados ao solo por encaixe em bainha prépria, que
permita recolocar com facilidade novos sinais. Deverdo ser solidarios com a placa, mas ndo encastrados no
solo. A bainha devera ser prevista com uma profundidade enterrada da ordem dos 0,30 m.

METODO CONSTRUTIVO
ARMAZENAMENTO DOS SINAIS

Todos os sinais e seus componentes deverao ser armazenados em local fechado, limpo e arejado.

MONTAGEM DOS SINAIS

a) Sinais de pequena dimensao
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Na montagem dos sinais de pequena dimensdo devem ser seguidos os esquemas de montagem do desenho
de pormenor respectivo.

b) Sinais de média e grande dimens&o

Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizagdo nos seus suportes (prumos), devem permitir o seu
posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixacdo.

A sequéncia seguida na montagem sera a que melhor se adapte a natureza e localizagdo do sinal, sendo
recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes, mediante aperto suave;
verificacdo e acerto posicional com aperto definitivo.

LOCALIZAGAO DOS SINAIS

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de posicionamento
para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser comprometidas as posicdes
relativas de sinais aplicados em interligacdo e cujo posicionamento esteja directamente relacionado com
as marcas rodoviarias do pavimento adjacente.

IMPLANTACAO TRANSVERSAL DOS SINAIS
Sinais de pequena dimensado e sinais complementares

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite exterior da
berma em secgdo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento minimo
de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem.

Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado terdo que surgir forcosamente sinais do lado
esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro, colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha limite da faixa de rodagem,
um angulo de 10092, medido pelo tardoz dos mesmos quer se localizem do lado direito ou do lado esquerdo
da faixa de rodagem.

b) Sinais de grande dimensdo

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite exterior da
berma em sec¢do corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento minimo
de 0,50 m ao limite exterior da berma.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha da faixa de rodagem, um
angulo de 80 ¢, medido pelo tardoz dos mesmos.

Quanto aos painéis em pdrtico e semi-pdrtico, as chapas deverdo fazer com a vertical um angulo de 109,
em favor de uma leitura e rectro-reflexdao mais eficazes.

IMPLANTACAO VERTICAL DOS SINAIS

Deverdo ser respeitados os esquemas de implantacdo indicados nos documentos normativos da JAE, sobre
sinalizacdo vertical, que estiverem em vigor; em qualquer caso devera a Fiscalizacdo, em tempo oportuno,
obter a ratificacdo da Direccdo dos Servigos de Conservagao relativamente a implementacdo do esquema
projectado, face a eventual conveniéncia em executar a sinalizacdo em moldes renovados.
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Devera ainda ser tido em conta o seguinte:
a) Sinais de pequena dimensdo

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,10 m de altura (do solo a base do sinal)
devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois sinais colocados no mesmo poste.

Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranca, protegidos por
esta.

b) Sinais de média dimensao

Os sinais de média dimensdo, designadamente os sinais direccionais, um grupo que pertence ao Sistema
Informativo, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a base da seta mais baixa) e possuir os
afastamentos entre setas indicados nos documentos normativos da JAE.

A localizacdo do poste Unico devera ser tal que se encontre o mais recolhido possivel em relacdo aos
sentidos de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os critérios de visibilidade essenciais a
leitura das indica¢Bes constantes dos mesmos sinais.

A montagem deverd iniciar-se pela escolha do local para a colocacdo do poste Unico, sua verticalidade e
posterior colocacdo das setas direccionais com a angularidade exigida pelas indicacdes direccionais
enunciadas nos sinais a colocar.

c¢) Sinais de grande dimensao

Os sinais de grande dimensao serdo colocados a uma distancia minima de 1,50 m do bordo inferior ao solo,
excepto nos casos dos painéis colocados em pdrtico e em semi-pértico em que a placa ficara a uma altura
minima de 5,50 m em rela¢do a faixa de rodagem.

d) Sinais complementares

O seu posicionamento devera respeitar o ja exposto para os sinais de pequena dimensdo, devendo a altura
entre o bordo do sinal e o solo ser de 0,20 m.

e) Outros sinais e demarcacado

Os "chevrons" individuais ou duplos serdo implantados de modo idéntico ao descrito em 2.1.4 a). Os marcos
quilométricos sdo implantados a 0,80 m do solo, do lado direito, no sentido da quilometragem, para além
da bermae com umainclinagdo de cerca de 80 2 emrelagdo a linha definida pelo limite da faixa de rodagem.

Os marcos hectométricos sdo colocados paralelamente a linha definida pelo limite da faixa de rodagem e
do lado direito da mesma, no sentido progressivo da quilometragem e a 0,80 m do solo.

Os marcos miriamétricos respeitam o mesmo principio dos quilométricos, mas serdo duplicados e situar-
se-3oal,20 m.

COLOCACAO
a) Sinais com uma placa num so poste

Serdo encastrados num macico cubico de betdo B20 com 0,5 m de aresta, a uma profundidade que permita
um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

b) Sinais com duas placas num so6 poste
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Serdo encastrados num macico paralepipédico de betdo B20, com 0,5 por 0,9 m de seccdo e 0,5 m de
altura, a uma profundidade que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

¢) Sinais com dois ou mais postes

Serdo encastrados em um ou mais macicos de betdo B20, com as dimensdes dos quadros respectivos e a
profundidade de acordo com o desenho tipo respectivo.

ESCAVACOES PARA MACICOS DE FUNDACAO DE SINAIS

Os caboucos para os macicos de fundacdo serdo, em principio, levados até a profundidade indicada nos
desenhos de execucdo, podendo no entanto, de acordo com a Fiscalizacdo, a fundacdo ser alterada de
acordo com as condicdes reais reveladas.

A escavacdo serd completada por um saneamento cuidado das soleiras e paredes dos caboucos, de modo
a que no final estas superficies se apresentem completamente limpas e isentas de materiais soltos, ndo
podendo iniciar-se a betonagem sem autorizacdo expressa da Fiscaliza¢do.

As escavacles serdo conduzidas de forma a que fique salvaguardada a completa seguranca do pessoal
contra desmoronamentos ou outros perigos e assegurada a correcta execugdo das operacBes de
betonagem, procedendo-se, para isso, as entivacGes e escoramentos que a Fiscalizagdo reconheca
necessarios.

Nos precos contratuais encontram-se incluidos todos os trabalhos relativos a sua completa execucdo, tais
como: elevagdo, remogdo, carga, transporte a vazadouro, a depdsito e vice-versa, entivagdes, esgotos,
compactacgdo, regularizacdo e percentagens de empolamento ou quaisquer outros trabalhos subsididrios
necessarios a seguranca do pessoal e a correcta execucdo das operacdes de betonagem, ficando bem
esclarecido que o Adjudicatério se inteirou no local, antes da elaboracdo da sua proposta, de todas as
particularidades do trabalho e que nenhum direito a indemnizacao lhe assiste no caso das condi¢bes de
execucdo se revelarem diferentes das que inicialmente previra.

Para efeitos de medicdo, o volume a considerar serd obtido a partir dos perfis tedricos da escavacao.

BETAO

O fabrico, cura, moldagem e desmoldagem do betdo devem respeitar as condicGes estabelecidas no
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

MARCADORES

A aplicagdo de marcadores de base plana por colagem em pavimentos de betdo betuminoso ou de cimento,
implica a observancia das seguintes operacdes:

a) - Implantacdo

Pré-marcacdo dos locais de aplicacdo dos marcadores, para o que se impde um plano da sua distribuicdo
em extensdo, espagamento e orientagdo (angulo com o eixo ou tangente ao eixo da faixa de rodagem).

Na pré-marcacédo, é aconselhado o uso de bitolas (esquadriadas), que garantam o alinhamento regrado do
marcador com as linhas longitudinais.

Considera-se que, para uma boa visibilidade, os marcadores devem ser orientados de modo a que os trogos
rectos fiquem paralelos ao eixo da faixa de rodagem e, da mesma forma, em curvas, paralelos a tangente
ao eixo no ponto de aplicacdo.

b) - Limpeza
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A limpeza e secagem do pavimento devera ser feita utilizando vassoura ou escova de a¢co, macarico ou ar
comprimido, por forma a eliminar todos os detritos e humidades existentes e susceptiveis de prejudicar a
aderéncia da cola.

Sobre betdo de cimento, é recomenddvel efectuar a decapagem prévia da superficie utilizando, para o
efeito, por exemplo, dcido cloridrico diluido a 1/1, seguida de uma limpeza com dgua e posterior secagem
com magarico.

c) - Preparacdo da cola

Considerando a utilizagdo de cola de dois componentes, procede-se a sua prévia mistura em quantidades
que tenham em consideracdo o seu consumo total em condic¢Bes de eficacia. Esta preocupacdo deve prever
a duragdo da mistura e o rendimento de aplicacdo (n2 de marcadores por unidade de tempo).

As quantidades de cada componente por embalagem (lata) permitem, com facilidade, evitar desperdicio
de material, o que deve ser evitado a todo o custo tendo em atengdo a impossibilidade de criacdo de
"stocks" e a dificuldade na sua aquisi¢do (importacado).

Devera ter-se em atencdo que cada marcador, com as dimensdes de 0,10 por 0,10 m2 (de base), necessita
de um minimo de 100 g de cola, a que corresponde uma camada, em fresco, de aproximadamente 1,5 mm
de espessura.

N&o devera utilizar-se qualquer dos dois componentes desde que o prazo de validade de 8 meses, minimo
(aconselhado 12 meses),tenha sido ultrapassado.

Se, dentro daquele prazo, se verificar qualquer anomalia aparente ou de adesividade, devera ser dado
conhecimento imediato do facto a Fiscalizagdo.

d) - Colagem

A operacdo de colagem prevé a aplicacdo no pavimento, com uma espatula, de uma camada de cola com
cerca de 1,5 mm de espessura, numa area correspondente a base do marcador.

Em seguida e de imediato, aplica-se o marcador sobre a camada de cola e pressiona-se vigorosamente até
que, por refluimento, se verifique o envolvimento do marcador por uma orla de cola que servird de
proteccdo contra infiltragdes.

Deverad sublinhar-se que, nesta operacdo, podera efectivar-se a orientagdo correcta dos marcadores, de
acordo com a angularidade estabelecida na a).

DELINEADORES
a) Implantacdo e colocagdo

A implantacdo dos delineadores far-se-a de 50 em 50 m, para trocos onde a distancia de visibilidade é
superior a 250 m. Colocam-se de um e outro lado da faixa de rodagem, segundo o perfil transversal, e serdo
bi-direccionais se a faixa de rodagem apresentar dois sentidos de trafego.

Para distancias de visibilidade reduzidas, por exemplo em curvas em planta ou em curvas de concordancia,
a visibilidade minima devera ser determinada, e para essa zona deverao existir 5 delineadores visiveis para
o condutor. Em casos extremos, de distancias de visibilidade de 40 m, utilizar-se-do com espagos minimos
de 8 m. Existirdo sempre 2 delineadores (1 de cada lado) para o mesmo perfil transversal.

Quando a implantagdo se realizar sobre guardas de seguranca existentes, procurar-se-a respeitar o
principio indicado atras, tentando acertar o mais possivel os espacamentos.

As pecas desenhadas contém informacdes complementares da implantacdo dos delineadores.
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b) - Implantagdo transversal

A implantagdo transversal far-se-4 tendo em conta a existéncia da berma, devendo o delineador, apoiado
no solo, situar-se no limite daquela e no separador.

Se a colocacgdo sobre a guarda de seguranca ndo for possivel ou desejavel, poderd o mesmo situar-se atras
daquela guarda, e a uma distancia minima de 0,50 m da superficie definida pela face da viga "omega".

O Adjudicatario devera iniciar os trabalhos apds marcagdo experimental dos locais onde se irdo instalar os
delineadores, procedendo de imediato a escavagdo das bases e instalagdo do corpo do delineador,
verificando a sua verticalidade, orientacdo angular em relagdo a faixa de rodagem e a altura do topo do
mesmo a cota da berma.

CONTROLO DE QUALIIDADE

Para além das prescricdes constantes deste Capitulo, o controlo de qualidade deverd ser realizado de
acordo com o tipo e frequéncia dos ensaios definidos pela EP.

7. MOBILIARIO URBANO

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade de valor global assente na previsibilidade das a¢des a promover tendo em vista os objetivos
preconizados na descri¢do dos artigos 7.1, 7.2 e 7.3.

DESCRICAO

Os dissuasores e suportes de bicicleta deverdo ser assentes em fundacdo de betdo simples C12/15,
conforme pormenor técnico apresentado pelo fornecedor e recomendacdes do fabricante.

Os balizadores reversiveis deverdo ser fixos de acordo com as recomendacdes do fabricante.

Os batentes de estacionamento deverdo ser fixos de acordo com as recomendacgdes do fabricante.

DISSUASORES

Deverdo ter em conta as seguintes condicbes:

MATERIAL

Tubo circular em ago com encabegamento soldado ou enroscado.
TRATAMENTO DO ACO

Galvanizagdo por imersdo a quente com o minimo de 40 microns ou metalizagdo por pulverizagdo com o
minimo 80 microns.

PINTURA

Primario de aderéncia a base de resinas epoxi endurecidas com resinas de poliamida sobre aco galvanizado
despolido e desengordurado ou sobre metalizagdo desengordurada. Minimo 30 microns.
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Pintura com duas de mdo de tinta de esmalte de poliuretano a dois componentes formulado com resinas
acrilicas endurecidas com isocianatos brilhante.

Para o acabamento tipo forja a pintura serd efectuada com tinta de borracha clorada modificada com
pigmento anti-corrosivo de 6xido ferro micaceo.

CORES E ACABAMENTO
Cinza Ferro: RAL 7016 - acabamento mate

- Acabamento tipo ferro forjado ou forja: apenas usado na substituicdo de elementos existentes com esse
tipo de pintura.

PILARETES

Executados em tubo de aco de diametro exterior 76 mm, com espessura de parede minima 3,2 mm e altura
1.20 m sendo a altura acima do pavimento 90 cm.

IMPLANTACAO

Previamente a colocacdo dos pilaretes deverd ser colocada fita sinalizadora ou outro dispositivo que
impeca a ocupacdo do espaco pelos veiculos.

Os pilaretes deverdo ser colocados de forma a permitir a passagem de pedes, cadeiras de rodas, carrinhos
de bebé, etc. e a sua colocagdo terda em conta outros elementos do espac¢o publico como a largura de
passeio, tipo de piso e outro mobilidrio existente.

DISTANCIA AO LANCIL

Os pilaretes e travessas deverdo ser colocados a 0,20 cm do lancil, permitindo uma largura livre de
passagem minima de 0.80 m.

Nos trocos curvos de lancil, com raio menor que 6 m, a travessa e barras de apoio / corrimdos deverdo ser
curvas paralelas ao lancil.

DISTANCIA ENTRE PILARETES

A distancia entre pilaretes é estabelecida de forma a impedir o estacionamento de automaoveis entre eles.
Devera ser respeitado o definido em desenho ou o indicado pela fiscalizagdo.

COLOCACAO DOS PILARETES

Os pilaretes serdo colocados na vertical independentemente da inclinagdo do local onde forem colocados.
Fixagdo directa ao solo com fundagdo em betdo C12/15.

SUPORTES DE BICICLETAS

BALIZADORES FLEXIVEIS
Deverdo ter em conta as seguintes condigdes:
MATERIAL

Corpo cilindrico em poliuretano, com o diametro de 8 cm e 80 cm de altura, em cor preta, possuindo um
segundo cano interior com 17cm de altura para facil retorno a posicao original em caso de impacto e 4
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faixas reflectoras amarelas, base uma drea reflectora com esferas de vidro de cor branca para melhor
reflexdo;

CORES E ACABAMENTO

Preto e amarelo (faixas reflectoras)

BALIZADORES

Executados em tubo de poluetano 80 mm, e altura acima do pavimento 800 mm.
IMPLANTACAO

Previamente a colocacdo dos balizadores devera ser colocada fita sinalizadora ou outro dispositivo que
impeca a ocupacdo do espaco pelos veiculos.

Os balizadores deverdo ser colocados de forma a permitir a passagem de pedes, cadeiras de rodas,
carrinhos de bebé, bicicletas, etc. e a sua colocagdo terd em conta outros elementos do espacgo publico
como a largura de passeio, tipo de piso e outro mobilidrio existente.

DISTANCIA ENTRE BALIZADORES

A distancia é estabelecida de forma a impedir o estacionamento de automdveis entre eles. Devera ser
respeitado o definido em desenho ou o indicado pela fiscalizacdo.

COLOCAGAO DOS BALIZADORES

Serdo colocados na vertical independentemente da inclinacdo do local onde forem colocados. Fixacdo
directa ao solo com fundagdo em betdo C12/15.

FIXACAO

A sua fixacdo ao pavimento é efectuada por ancora interna colado ao pavimento;

BATENTE DE ESTACIONAMENTO

Deverdo ter em conta as seguintes condigdes:

MATERIAL

Em borracha reciclada;

CORES E ACABAMENTO

Corpo preto e amarelo nas faixas reflectoras;

BATENTE DE ESTACIONAMENTO

Executados em borracha reciclada com 1500mm de comp. e altura acima do pavimento 80 mm.
IMPLANTACAO

Previamente a colocacdo dos balizadores deverd ser colocada fita sinalizadora ou outro dispositivo que
impeca a ocupacgdo do espaco pelos veiculos.

DISTANCIA ENTRE BATENTES

A distancia é estabelecida de forma a impedir o estacionamento de automoveis junto ao passeio. Devera
ser respeitado o definido em desenho ou o indicado pela fiscalizagdo.

COLOCACAO DOS BALIZADORES
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Serdo colocados no pavimento e com fixa¢do directa ao solo.
FIXACAO

A sua fixacdo ao pavimento é efectuada por parafusos ao pavimento;

8. REVESTIMENTO VEGETAL
CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade de valor global assente na previsibilidade das a¢gdes a promover tendo em vista os objetivos
preconizados na descri¢do do artigo.

Por metro quadrado medido sobre as superficies de atual limpo vistas, englobando dobras, ressaltos,
testas, todas as superficies ndo visiveis e incluindo a totalidade das diversas espessuras ou profundidades
gue compdem a natureza dos diversos elementos bem como todas as estruturas que os suportam ou
integram, sendo igualmente aplicavel o disposto no cap. 1, relativamente ao destino final dos produtos.

DESCRICAO
Encontram-se envolvidos os trabalhos descritos nos artigos 8.1, 8.2 e 8.3.
Terra vegetal

A terra a fornecer serd limpa de detritos minerais, organicos ou inorganicos, isenta de infestantes. Sera de
textura franca, rica em matéria organica, propria para jardins e serd proveniente da camada fértil superficial
de terrenos com capacidade agricola, assegurando um bom desenvolvimento das planta¢des e sementeiras
a efectuar.

Tera como caracteristicas minimas aceitaveis:

- textura franca:

-10 a 30% de argila;

-25a50% de areia;

-30a 50% de limo.

- fertilidade média:

-2 a3% em horizontes de textura grosseira;

-2 a 5% em horizontes de textura média ou fina.

- teor médio de azoto (N), potassio (K) e fésforo (P)

A terraviva a incorporar, destina-se a ser espalhada em grelhas de enrelvamento e nas covas de plantacdo
de arvores, de acordo com o Projecto e o Mapa de Trabalhos.

Fertilizantes

Deve-se utilizar os seguintes fertilizantes e correctivos:

a) Na fertilizacdo organica:

estrume bem curtido proveniente da cama de gado bovino ou cavalar;
correctivo organico - ferthumus, humifer ou equivalente;

terrico de folhas bem curtido

b) Na fertilizacdo mineral:
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adubo composto - NPK 15:15:15
adubo Nitroamoniacal 20,5%
Tutores e atilhos

Os tutores deverdo ser varas de madeira desempenadas, secas, limpas de nds, descascadas e com
tratamento para suportar em bom estado as condi¢cdes atmosféricas, com altura, diametro e resisténcia
compativeis com as plantas a que se destinam.

A ligacdo do tutor a drvore devera ser executada com cinta de material eldstico - de preferéncia borracha,
com resisténcia e elasticidade suficiente para a funcéo pretendida, sem prejudicar as plantas.

Serdo colocados em tripé.
Material Vegetal
Arvores

Todas as plantas a utilizar devem ser exemplares novos, sdos, de plumagem bem conformada, com flecha
intacta, com ramificacdo lateral regularmente distribuida ao longo do tronco e deverdo possuir
desenvolvimento compativel com a espécie a que pertencem.

As arvores de folha caduca deverdo ser fornecidas em torrdo e deverdo ser das seguintes espécies e possuir
uma altura compreendida entre os 2,50 e os 3,00 metros e possuir o seguinte perimetro a altura do peito
(PAP):

Pyrus Calleryana "Chanticleer" (P 20/25cm)
Casca de pinheiro
(para espalhamento sobre as areas de caldeira)

A casca de pinheiro a utilizar como cobertura do solo devera ser casca de pinheiro tratada e combustada
para que ndo contenha bactérias nocivas, toxinas, pragas ou doencas.

9. DIVERSOS
CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade de valor global assente na previsibilidade das a¢gdes a promover tendo em vista os objetivos
preconizados na descri¢do do artigo.

Por metro quadrado medido sobre as superficies de atual limpo vistas, englobando dobras, ressaltos,
testas, todas as superficies ndo visiveis e incluindo a totalidade das diversas espessuras ou profundidades
gue compdem a natureza dos diversos elementos bem como todas as estruturas que os suportam ou
integram, sendo igualmente aplicavel o disposto no cap. 1, relativamente ao destino final dos produtos.

Por Valor Global incluindo todos os elementos principais e acessérios, englobando todas as operagbes de
concepgao, reformulagdo ou readaptacdo de rede existente incluindo fornecimento e montagem.

DESCRICAO

Encontram-se envolvidos os trabalhos descritos nos artigos 9.1, 9.2, 9.3 e 9.4.
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SUMIDOUROS

No exterior, os ralos incluem a grelha, o corpo e a secgdo de topo com altura variavel, em ferro fundido.
Terdo saida vertical ou horizontal para a ligacdo a rede de drenagem com o diametro indicado nas pegas
desenhadas. Em caso omisso, o diametro de saida do ralo nunca serd inferior ao ramal de ligacdo
correspondente.

CAMARAS DE VISITA
Tipos de camaras

As camaras de visita ou inspeccdo destinam-se a facilitar o acesso aos colectores de drenagem de 4guas
pluviais para observagdo e manutengao.

Forma e Dimensdes

As camaras poderdo ser de planta quadrada ou circular variando a sua dimensdo em fungdo da altura. O
lado do quadrado ou o diametro do circulo serdo no minimo de 1,0 m, podendo diminuir-se para 0,80 m
nas camaras de visita de profundidade inferior a 1,5 m, colocadas no interior das edificacdes se este
procedimento tiver a aprovacdo da Fiscalizacdo. Nos casos em que a altura das camaras exceder 2,5 m
estas deverdo ser circulares, com dimensdo interior de 1,25 m. As camaras de ramal de ligacdo terdo
sempre 1,0 x 1,0 m de lado do quadrado. No caso das camaras destinadas a conduzir esgotos pluviais as
dimensdes interiores poderdo ser diminuidas. Serdo respeitadas as dimensdes indicadas nas pecas
desenhadas do projecto. Em caso omisso, o adjudicatério obriga-se a respeitar os seguintes minimos.

Quadro - Dimensdes minimas das camaras de visita

Altura total (m) Altura de Retengao (m) Base (m x m) Diametro (m)
h<0,40 0,10 0,30 x 0,30 -

0,40 <h<0,60 0,15 0,50 x 0,50 -
0,60<h<1,0 0,20 0,80 x 0,80 -
1,0<h<25 0,30 1,0x1,0 1,0

25<h 0,40 - 1,25

Soleira

A soleira é uma laje de betdo vibrado por processo mecanico, armado (se for necessario) destinado a servir
também de fundagdo das paredes da camara de visita. A sua espessura deve ser tal que na zona mais
profunda das caleiras, o seu valor ndo seja inferior a 0,10m. No caso de ser armada este valor podera ser
diminuido até 8 cm.

Na soleira serdo executadas caleiras em forma de canais circulares e cuja directriz deverd constituir um
arco de circunferéncia tangente ao eixo dos colectores ligados. A inser¢do de uma ou mais tubagens nas
caneluras deve ser feita no sentido do escoamento mediante curvas de raio ndo inferior ao dobro do
diametro das respectivas tubagens. Ndo serd permitido executar insercdes de tubagem se o angulo
formado pelos eixos dos colectores a ligar for inferior a 902. As soleiras devem possuir uma inclinagdo
transversal minima de 10% no sentido das caleiras sem exceder 20%. A inclinagcdo das caleiras deve ser, no
minimo, idéntica a inclinagdo dos colectores ligados, devendo haver sempre concordancia entre a geratriz
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superior dos colectores de modo a garantir a continuidade da veia liquida. Sempre que o desnivel entre a
tubagem de entrada e a saida for superior a 0,80 m devera executar-se uma queda guiada.

Cobertura

A cobertura das camaras podera ter forma plana ou troncocénica assimétrica no caso de camara circulares
e plana no caso de camaras quadradas. Neste caso a cobertura serd em betdo armado de espessura minima
12 cm se estiver localizada no passeio e 15 cm se estiver fora do passeio. A cobertura comporta uma
abertura destinada a levar um dispositivo de fecho.

Degraus

As camaras com profundidade superior a 1,0 m serdo dotadas de degraus.
Materiais

a) Betdo

O betdo deverd satisfazer as prescricGes contidas no regulamento de betdo e ligantes hidraulicos. Sempre
que for armado devera ser da classe B25 ou superior.

b) Argamassa

A argamassa a empregar nas alvenarias hidraulicas deve ser equivalente a de 270kg de cimento por metro
cubico de argamassa (1:5 em volume) e a dos rebocos a de 400 kg de cimento por metro cubico de
argamassa (1:3 do volume).

¢) Tijolos ou Blocos

O tijolo ou bloco a utilizar na construcdo das paredes das camaras devera ser do tipo macico e serd assente
a 1/2 vez com argamassa ao traco 1:3 do volume.

d) Ferro fundido
O ferro fundido cinzento devera corresponder a qualidade GG22.

Se o ferro fundido for ductil devera apresentar uma resisténcia minima a trac¢do em provetes de 42
hectobares com um alongamento minimo de 12% ou de 50 hectobares com um alongamento minimo de
7%.

Acabamentos

As faces interiores das camaras serdo lisas e estanques. Para assegurar a estanquidade da alvenaria ou do
betdo, desde que este ndo tenha sido vibrado mecanicamente ou se prove a insuficiéncia da sua
estanquidade (existéncia de juntas, etc.), as faces interiores serdo revestidas com uma argamassa hidréfuga
de areia e cimento ao trago 1:3, em volume, de 2 cm de espessura, posteriormente afagada a colher com
pd de cimento.

A ligacdo das tubagens as obras de betdo ou de alvenaria serd executada de modo a permitir a aderéncia
as paredes conforme a natureza dos materiais que as constituem.

Os dispositivos de fecho metalicos deverdo ser devidamente protegidos contra a corrosdo, por exemplo,
pela metalizacdo e pintura com duas demdos de primario e outras duas de tinta de éleo.

As camaras de acesso aos colectores de dguas residuais domésticas ou industriais deverdo ser estanques
aos gases e liquidos.

O dispositivo de fecho constituido por quadro metdlico e tampa devera ser executado de modo a garantir
um perfeito assentamento.
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Caracteristicas dos dispositivos de fecho

As tampas a usar poderdo ser quadradas com ou sem rebaixo para acabamento idéntico ao pavimento,
quando localizadas no interior das edificagdes ou logradouros. A dimensdo da abertura Util serd de 0,50 m.
As tampas a localizar no exterior da edificacdo serdo redondas com a dimensdo minima de 0,55 de abertura
util e em ferro fundido.

Na escolha do dispositivo de fecho, devera ter-se em atencdo o esforco a que irdo ser submetidas.

Iluminacdo Publica
CARACTERISTICAS GERAIS DO EQUIPAMENTO EXISTENTE A RELOCALIZAR:

- 2 Coluna de betdo com 5m de Hu e luminaria ZX1 com Lampada VSAP de 100W;

INSTALACAO ELECTRICA
As instalagGes eléctricas a executar deverdo estar de acordo com as Normas em vigor e com os critérios
da Divisdo de lluminacdo Publica da Camara Municipal de Lisboa, devendo ter em conta o tipo de local

onde serdo executadas e/ou tipo de suporte onde as mesmas se instalam.

REQUISITOS PARA RELOCALIZACAO

Deverd ser requerido o acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos de iluminacdo publica da Camara
Municipal de Lisboa.

Deverad ser deligada previamente a caixa de portinhola, do cabo da rede e do cabo da instalacdo eléctrica
do candeeiro.

Estes equipamentos deverdo ser relocalizados em perfeitas condi¢des de acondicionamento e, caso sejam
danificados alguns componentes (difusores, reflectores, carcacas, fixacGes, etc.), o adjudicatario devera
suportar os custos da respectiva reparagdo ou da substituicdo integral da luminaria;

- Colunas, idem o ponto anterior;
Nota: A remocdo dos equipamentos sera feita de forma a assegurar a iluminacdo minima da via, ou seja,

nunca poderd ser retirado de uma sé vez, mais de 50% do equipamento de IP existente no local.

ENSAIOS

Todos os sistemas de terra de proteccdo, ao serem colocados devem ser medidos, e os seus valores
registados em livro de medicBes ou em planta de implantacdo dos candeeiros. Este documento,
juntamente com as telas finais, sera posteriormente entregue a fiscalizacdo da CML-DIP, para efeitos de
vistoria final.

Deverd ser prevista a realizacdo de marcacdo da obra de iluminacdo para determinacgdo do local exacto de
colocagdo dos pontos de luz e regulagdo/orientacdo das luminarias, incluindo todos os meios necessarios
para a execu¢ao dos mesmos.
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