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1. CLAUSULAS GERAIS
1.1 Generalidades

Quaisquer duvidas ou esclarecimento sobre os trabalhos a efetuar devem ser comunicados ao

Dono de Obra antes do inicio dos trabalhos, ndo se aceitando reclamagdes posteriores.

Transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos realizados de modo a evitar a
mistura de materiais diferentes, bem como a conservacao e todos os encargos inerentes, serao

por conta do empreiteiro.

Os trabalhos que constituem o presente Caderno de Encargos deverao ser executados com toda
a solidez e perfeicdo e de acordo com as melhores regras da arte de construir. Entre diversos
processos de construcdo, que porventura possam ser aplicados, deve ser sempre escolhido

aquele que conduz a maior garantia de duracdo e acabamento.

Os materiais e elementos de construcdo rejeitados definitivamente, serdo encaminhados de
acordo com o Plano de Gestdo e Prevencdo de Residuos de Construcao e Demoli¢cdo (PGPRCD),
no prazo que o Dono de Obra estabelecer, de acordo com as circunstancias. Em caso de falta de
cumprimento pelo empreiteiro das obriga¢ées referidas, poderd o Dono de Obra fazer
transportar os materiais e os elementos de constru¢ao em causa para onde mais lhe convenha,
pagando o que for necessdrio, tudo a custa do empreiteiro, mas dando-lhe prévio conhecimento

dessa decisdo.

O empreiteiro sera responsavel pela implantagdao das medidas de seguranga previstos nos
trabalhos, incluindo avisos, marcagdes, balizamentos e todos os trabalhos necessarios para

garantir a seguranca total do local dos trabalhos.

O empreiteiro, no final dos trabalhos, terd de remover do local os restos dos materiais e
elementos de construcao, entulhos, equipamentos, andaimes e tudo o mais que tenha servido
para sua execucdo, dentro do prazo estabelecido, dando encaminhamento de acordo com o

PGPRCD.
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1.2 Depésitos, vazadouros e circulagées

Todo o entulho, materiais sobrantes ou outras substancias imprdprias existentes nas dreas a
intervencionar ou outras, assim como ervas ou matéria vegetal morta serdo removidas antes do
inicio da execucdo dos trabalhos e terdo encaminhamento de acordo com o PGPRCD, a

responsabilidade do empreiteiro.

Os produtos das escavacdes que ndo possam ser reaproveitados serdo retirados da zona dos

trabalhos e terdo encaminhamento de acordo com o PGPRCD.

Durante os trabalhos serdao tomadas as medidas necessarias de seguranca, quer em relacdo ao

pessoal que executa os trabalhos, quer relativamente as pessoas que passam na sua vizinhancga.

1.3 Seguranga, higiene e satde no trabalho

O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicées legais e regulamentares em vigor
sobre seguranca, higiene e salude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na

obra, correndo por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigag¢des.

O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposices legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a segurancga do pessoal empregado nos trabalhos e a prestar-

Ihe a assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas nos
numeros anteriores, o dono de obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem

necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.

1.4 Estaleiro

O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares em vigor
sobre a instalagdo, manutencao, limpeza e desinstalacdo referente ao estaleiro e instalagoes

provisdrias.

Os estudos ou projetos relativos ao estaleiro e instalagdes provisérias devem ser previamente
apresentados ao dono de obra para confirmacgdo da respetiva conformidade com as normas

legais e regulamentares aplicaveis.

A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalagdes e aos locais de trabalho e
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de estada do pessoal, deve ser organizada de acordo com a regulamentacgao aplicavel.

A identificacdo publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra devem
respeitar a legislacdo em vigor, podendo a fiscalizagcdo ordenar a colocag¢do dos sinais ou avisos

em falta e a substituicdo ou retirada dos que ndo se encontrem conformidade.
1.5 Placade obra

A placa de obra, identificadora da mesma e em modelo aprovado pela Camara Municipal de
Lisboa, devera cumprir todos os requisitos estipulados pelo Dono de Obra, no que diz respeito

a forma, materiais, contetdo e fixacao.

A localizagdo serd decidida no local.

1.6 Protec¢do dos elementos a salvaguardar

Todo o equipamento existente a manter, preservar e integrar na intervencdo, sera

cuidadosamente protegido, de modo a ndo ser afetada com os depdsitos de materiais ou outros.

A identificacdo e isolamento destas areas devem ser claras e o material utilizado sera duravel e
resistente. Nessa drea ndo devera haver movimentagdo de maquinas. Compete ao empreiteiro

tomar todas as medidas necessarias a salvaguarda destes elementos.
1.7 Implantagao

Antes de se iniciar qualquer trabalho, o empreiteiro procederd, a sua custa, a implantacdo e

demarcacao definitiva dos trabalhos a executar.
1.8 Sinalizacdo em obra

O empreiteiro devera colocar sinalizagdo nas vias de acesso, na drea envolvente dos trabalhos e
em todos os pontos em que tal se mostre necessario, de forma a evitar a criagdo de perigos

potenciais.

Serdo da responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta de sinalizagdo ou a sua

deficiente implantacdo possam ocasionar, quer aos trabalhos, quer a terceiros.
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1.9 Demoli¢gdes e Desmontes

Todos os trabalhos referentes ao desmonte de estruturas e equipamentos deverdo ser
executados com as precaucdes necessdrias, em especial quando as partes a demolir se
encontrem integradas na vizinhanga de construgdes, taludes ou de outros que ndo sejam a

demolir.

As demolicdes serdo iniciadas depois de assegurada a seguranca das estruturas, taludes a

manter que poderdo eventualmente ser afetadas com a execucao dos trabalhos de demolicao.
E da responsabilidade do empreiteiro a remocdo de sobrantes dando encaminhamento de
acordo com o PGPRCD.

1.10 Condicionamento de transito e Policiamento

Sempre que necessdrio para a realizacdo dos trabalhos deverd ser solicitado o devido
condicionamento de trdnsito, a submeter pela Junta de Freguesia de Alvalade a Camara

Municipal de Lisboa, com um periodo minimo de antecedéncia de 10 dias Uteis.

No que respeita ao policiamento, sempre que necessario, o empreiteiro é obrigado a requisitar

o acompanhamento de agentes da Policia Municipal ou da PSP.
Todos os encargos relativos a policiamento serdo suportados pelo empreiteiro, devendo o
mesmo diluir estes custos nos restantes pregos do proposto.

1.11 Projetos de Desvio de Trafego

E da responsabilidade do empreiteiro a elaborag3o, sempre que necessario, de um projeto de
desvio de trafego destinado a ser submetido a aprovag¢ao da Dire¢do Municipal de Mobilidade
(DMM). O projeto de desvio de trafego devera ser obrigatoriamente entregue 8 dias antes do

inicio dos trabalhos.

Os trabalhos que necessitem de projeto de desvio de trafego ndo se poderao iniciar sem que o

projeto de desvios de trafego esteja aprovado pela DMM.
1.12 Licenga Especial de Ruido

Sempre que necessario o empreiteiro devera requisitar uma Licenca Especial de Ruido (LER), de
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acordo com as normas regulamentares em vigor.

Todos os encargos relativos ao licenciamento serdo suportados pelo empreiteiro, devendo o

mesmo diluir estes custos nos restantes pregos do proposto.
1.13 Limpeza geral

As superficies serdo limpas e convenientemente tratadas de modo a receberem os

revestimentos propostos.

Apds a execucao de qualquer trabalho, a zona intervencionada deverd ser limpa e removidos

todos os sobrantes decorrentes dos trabalhos.
1.14 Agua

A dgua a empregar em regas de pavimentos serd doce, limpa, isenta de acidos, substancias
organicas ou deliquescéncias, residuos ou quaisquer outras impurezas, em especial cloretos,

sulfatos e dleos.

Sempre que seja necessario constituird encargo do empreiteiro a instalacdo das canaliza¢des
para a conduta da dgua para os trabalhos e a sua ligacdo a conduta da rede de abastecimento
existente e, neste caso, o pagamento da dgua consumida em todos os trabalhos, ou a captagées

cuja execugdo também é por conta do empreiteiro.
1.15 Betao

O betdo de cimento a aplicar a todos os trabalhos sera de classe C20/25, cumprindo todas as

normas nacionais e europeias em vigor.
1.16 Materiais nao especificados

Todos os materiais ndo especificados e de emprego nos trabalhos deverdao satisfazer as
condigBes técnicas de resisténcia e seguranga impostas pelos regulamentos que lhes dizem

respeito, ou terem caracteristicas que satisfagam as boas normas de construcao.

Poderdo ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificagdao, tendo em conta o local de
emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-se

o dono de obra o direito de indicar para cada caso as condi¢des a que devem satisfazer. O

5
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disposto nesta condicdo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao empreiteiro na execugao

dos trabalhos.

O empreiteiro sé podera empregar materiais diferentes dos inicialmente previstos, desde que o
dono de obra autorize e também se a estabilidade, solidez, duracdo, aspeto dos trabalhos e

conservacao, ndo sejam prejudicados e ndo havendo o aumento do preco unitario.

O empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a aprovacao da fiscalizacdo, amostras de
materiais a empregar, acompanhados dos certificados de origem, ou de analises ou ensaios
feitos em laboratérios oficiais, sempre que o dono de obra o julgue necessdrio, os quais depois

de aprovados servirdo de padrao.
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2. TRABALHOS PREPARATORIOS
2.1 Pavimentos e Lancis

2.1.1 Demoli¢ao de pavimentos

Este trabalho refere-se a demolicdo de pavimento em betuminoso, incluindo fresagem e

remocdo de bases e sub-bases (quando aplicavel).

Inclui carga, transporte e descarga em vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD, dos

materiais sobrantes.

Este trabalho é contabilizado em metros quadrados.

2.1.2 Levantamento de cal¢ada

Este trabalho refere-se ao levantamento de calgada, incluindo todas as bases e sub-bases

guando necessario e armazenamento para posterior utilizacdo.

Inclui carga, transporte e descarga em vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD, dos

materiais sobrantes.

Este trabalho é contabilizado por calgada a levantar, em metros quadrados.

2.1.3 Levantamento de lancis

Este trabalho refere-se ao arranque de lancis, incluindo fundag¢bes quando necessario e

armazenamento para posterior utilizagao.

Inclui carga, transporte e descarga em vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD, dos

materiais sobrantes.

Este trabalho é contabilizado por lancil a levantar em metros lineares.
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2.2 Sinaliza¢ao horizontal
Devera ser executada a remocao de sinalizagdo horizontal de acordo com as indica¢des do Dono
de Obra e/ou desenhos apresentados por este.

Este trabalho é contabilizado em metros quadrados.
2.3 Sinalizagao vertical

2.3.1 Remocdo de sinais, painéis e painéis adicionais

Devera ser feita a remocdo dos sinais, painéis e painéis adicionais existentes de forma cuidada,

e recolhidos todos os materiais possiveis para reaproveitamento.

Este trabalho é contabilizado por sinal, painel ou painel adicional a retirar, em unidades.

2.3.2 Remocgdo de postes

Devera ser feito o arranque do pavimento existente de forma cuidada, e recolhido todo o

material possivel de ser reaproveitado.

Apds a remocado do poste, devera proceder-se a reposicao do pavimento existente, a qual devera

seguir o modo de execucdo indicado nestas cldusulas técnicas para esse tipo de pavimento.

Este trabalho é contabilizado por poste a retirar, em unidades.

2.3.3 Remogao de sinalizacdo para vazadouro

Devera ser feita a remocdo da sinalizacdo, incluindo postes e carga, transporte e descarga em

vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD.

Este trabalho é contabilizado por sinal, painel ou painel adicional a retirar, em unidades.
2.4 Mobiliario Urbano e equipamentos

2.4.1 Remogao de balizadores flexiveis

Devera ser feita a remocdo de balizadores flexiveis de forma cuidada, e recolhidos todos os

materiais possiveis para reaproveitamento.

Inclui a remocdo de fundag¢des e/ou sistemas de fixagdo, reposicdo do pavimento adjacente
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sempre que necessario.

Este trabalho é contabilizado por balizador a retirar, em unidades.
2.5 Sumidouro

As dimensdes e caracteristicas dos sumidouros a executar serdo as prescritas no DR 23/95, com
aro e grelha de FF, da classe D400 - EN 124.

Os sumidouros serdo construidos através de elementos pré-fabricados em betdo C30/37 XAL.

A base dos sumidouros sera constituida por uma lajeta de betdo C30/37 XA1 com malhasol AQ38

de espessura igual a 0,10 m.

As bases dos sumidouros deverdo ser assentes numa superficie regularizada com uma camada

de betdo de regularizagio da classe C12/15, com 0,05 m de espessura.

As tampas/grelhas dos sumidouros serdo em ferro fundido da Classe D400 e deverdo possuir
eixo de articulagdo com sistema anti-roubo e dimensdes ajustadas a valeta de drenagem em

betdo onde ficardo contidas, de acordo com o representado nas pecas desenhadas;

As superficies exteriores em contacto com o terreno serdo impermeabilizadas através de pintura

com tintas betuminosas do tipo INERTOL, da Sika, ou equivalente.

Todos os sumidouros serdo ligados as caixas do sistema dos sistemas de drenagem pluvial dos
recintos mediante a instalagdo de ramais de ligagdo em tubagem em manilhas de betao simples

DN300 mm, com resisténcia de 59 kN/m e com juntas abocardadas estanques;

Os sumidouros serdo instalados de forma a que a grelha fique contida no interior das valetas de
drenagem em betdo das zonas periféricas dos recintos, de acordo com o representado nas pegas

desenhadas.

Entre a base em betdo e os elementos de betdo pré-fabricados e entre si devera aplicar-se uma
membrana de impermeabiliza¢do constituida por perfil hidroexpansivo 2010H do tipo SikaSwell-
P e mastique de selagem hidroexpansivo do tipo SikaSwell-S2, da Sika, ou equivalente, cuja
aplicacdo devera ser feita de acordo com as especificagGes do fabricante e com as presentes

especificagdes técnicas.

A aplicacdao da camada impermeabilizante exterior, com tinta betuminosa do tipo INERTOR da

Sika, ou equivalente, devera obedecer ao esquema de aplicagdo do fabricante.
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Na amarragdo dos tubos a base das camaras devera ser assegurada a estanquidade da ligacdo

através de uma junta adequada ao longo de todo o perimetro do tubo.
O preco unitdrio para este trabalho deverad incluir

- Demolicdo da sargeta existente, incluindo taponamento e/ou alteracdo das ligagdes existentes;
- Execucdo de ligacdo estanque a rede de aguas pluviais existente;

- Movimentos de terra (escavacdo, aterro, transporte de materiais sobrantes a vazadouro,
entivacdo, rebaixamento do nivel freatico, se necessario);

- Fornecimento e montagem de grelha metdlica em FF da classe D400, com
didmetro/dimensdes indicados nas pecas desenhadas do projeto, incluindo ainda os aros e
acessorios necessarios;

- Fornecimento e montagem de corpo pré-fabricado de acordo com as presentes especificaces
técnicas e as pecas desenhadas do projeto;

- Impermeabilizagdo exterior e interior de superficies em contacto com o terreno e com o

efluente de acordo com as presentes especificaces técnicas.
2.6 Diversos

Este artigo inclui trabalhos em diversos elementos existentes no local da empreitada e quando,
no decorrer da mesma, se verifique a necessidade de corregdo altimétrica, verticalizacdo ou até

relocalizacdo dos mesmos.

Este artigo é contabilizado em valor global.
3. PAVIMENTOS E LANCIS
3.1 Reparagao de pavimentos existentes

Este trabalho refere-se a regularizacdo de calgada existente que ndo necessite de fornecimento

de material (pedra), ou seja, onde seja necessario proceder a recolocacao dos cubos soltos.

Deverdo ser utilizados os materiais e seguidos os trabalhos necessarios a correta regularizacdo

do pavimento.

Compreende os seguintes trabalhos, conforme necessario:

10
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- Abertura e regularizacdo de caixa com 0,26 m de espessura, incluindo carga, transporte,

encaminhamento e descarga a vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD;

- Fornecimento e colocacdo de base de granulometria extensa, com 0.15m de espessura,

incluindo regularizagdo e compactagdo e todos os materiais e trabalhos necessdrios;

- Fornecimento e espalhamento de camada de regularizacdo em areia e cimento ao traco 1:5,
com 0.06m de espessura, incluindo regularizacdo e compactacao da caixa e todos os materiais

e trabalhos necessarios.

Este trabalho é contabilizado por calcada existente a regularizar, em metros quadrado.

3.2 Reparagao de lancis existentes

Quando se tratar de reposicao de lancil e a fundacdo estiver em bom estado, devera proceder-
se a picagem da argamassa antiga e a regularizacao da superficie.

A colocacgdo do lancil devera seguir as indicagGes expressas no ponto 3.7

Este trabalho é contabilizado por lancil a repor, em metros lineares.
3.3 Pavimento em calg¢ada de calcario

Este trabalho refere-se ao fornecimento e colocagdo de calgada de calcério.

A pedra a utilizar sera calcario e granito rijo de 12 escolha e devera ser dura, de grdo homogéneo,

inatacavel pelo ar e pela dgua, isenta de cavidades, lesGes ou matérias estranhas.

Os cubos terdo forma sensivelmente cubica, com aresta de 5/7cm. Admite-se uma toleréncia de
0.01m na aresta. Para contra leito ou tardoz, terdo uma face que lhes permita o apoio e
estabilidade perfeitos na sua posicdo normal, ndao se admitindo o emprego de pedras talhadas

em cunha.
Compreende os seguintes trabalhos:

- Abertura e regularizacdo de caixa com 0,26 m de espessura, incluindo carga, transporte,

encaminhamento e descarga a vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD;

- Fornecimento e colocacao de base de granulometria extensa, com 0.15m de espessura,

incluindo regularizagdo e compactagao e todos os materiais e trabalhos necessarios;

11
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- Fornecimento e espalhamento de camada de regularizagdo em areia e cimento ao traco 1:5,
com 0.06m de espessura, incluindo regularizagdo e compactagao da caixa e todos os materiais

e trabalhos necessarios;

- Fornecimento e coloca¢do de calcada de calcario 5/7cm, incluindo todos os materiais e

trabalhos necessarios.

Este trabalho é contabilizado por calgada nova a fornecer e colocar, em metros quadrados.
3.4 Pavimento pitonado e estriado

Este trabalho refere-se ao fornecimento e colocacdo de pavimentos tateis, nas zonas de

passadeira.

O material a fornecer serd em lajetas de betdo, com superficie de textura antiderrapante e cor
cinza, com pitons (pavimento pitonado) ou estrias alongadas (pavimento estriado), em

conformidade com o Decreto-Lei n? 163/2006, de 8 de agosto.

As lajetas a fornecer serdo com dimensGes idénticas as existentes no local, nomeadamente
0.20x0.20m com espessura entre 0,06-0,08 m e 0.40x0.24m ou 0.40x0.40m com espessura entre

0.04-0.05m.
Compreende os seguintes trabalhos:

- Compactacgao do fundo de caixa a 95% do valor Proctor e eventual saneamento da fundagdo

até as cotas indicadas pelo dono de obra e seu posterior aterro;

- Fornecimento e colocagdo de base em agregado de granulometria extensa tipo tout-venant
com 0,20m de espessura (0,10m + 0,10m), devidamente compactada de modo a obter-se
porosidade mdaxima de 12%, admitindo-se maximo local de 15%, assente sobre camada de saibro

com 0,10m de espessura, ou outra de acordo com o fim a que se destina o pavimento;

- Fornecimento e colocagdo de camada de pé de pedra, aplicado numa espessura de 6 cm. Esta

camada devera ser nivelada através de régua e ndo serd pisada nem compactada;

- Fornecimento e colocacdo de lajetas, assentes com uma folga de 1 a 2 mm e compactadas com
placa vibratdria, apds o que se espalhard po de pedra, varrendo-o de modo a preencher as juntas

entre lajetas.
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Este trabalho é contabilizado por lajetas, pitonadas e/ou estriadas a fornecer e colocar, em

metros quadrados.
3.5 Piso antiderrapante
O pavimento antiderrapante a aplicar antes das passadeiras devera obedecer aos regulamentos

e normas em vigor e ser aplicado de acordo com as indica¢8es do fabricante/fornecedor.

Devera ser baseado numa resina metil-metacrilato bicomponente de aplicacdo a frio e de

secagem rapida, sem pré-mistura de microesferas de vidro incorporadas.

Serd aplicado na cor vermelha, mediante aprovacao prévia do Dono de Obra e numa espessura

de 2-5 mm.

O produto a aplicar devera estar em conformidade com as seguintes disposicdes e normas

europeias, em vigor:

- Regulamento (UE) n.2 305/2011: Condi¢des harmonizadas para a comercializacdo dos produtos

de construcdo;
- EN 1871- Materiais para marcacdo rodoviaria: Propriedades fisicas;
- EN 12802 - Materiais para marcagao rodoviaria: Métodos laboratoriais de identificacdo;

- EN 1436 - Materiais para marcacdo rodovidria: Desempenho das marcag¢des aplicadas na

estrada.

Este trabalho é contabilizado por pavimento a colocar, em metros quadrados.
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3.6 Pavimento Betuminoso

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de matéria
organica ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a homogeneidade, devendo

obedecer as caracteristicas indicadas na correspondente especificagao.

Antes do inicio dos trabalhos de execucdo da sub-base, deverd a superficie da fundacdo estar

limpa de vegetacdo, detritos organicos, rochas e escombros.

A camada superficial do leito sera em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade

de 20 cm e recompactada a teor em humidade conveniente.

A compactacgado relativa, referida ao ensaio AASHO modificado ndo deve ser inferior a 95% em

toda a area do leito.

A superficie sobre a qual ira ser assente a sub-base deverd ser lisa, desempenada e ajustar-se

aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas

antes do inicio da construcdo da sub-base, a fim, de se tornarem estaveis.

N3do sera permitida a construcdo da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em
humidade seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos
os trabalhos de drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela Fiscalizacdo e que

interessem ao trogo a iniciar.

No espalhamento do material deve utilizar-se motoniveladora ou outro equipamento similar de

modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva.

O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogénea. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo
de marca inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve

proceder-se a escarificagdo e homogeneiza¢do da mistura e regulariza¢ao da superficie.

A "compactagdo relativa", referida ao ensaio AASHO modificado ndo deve ser inferior a 95% em

toda a drea e espessuras tratadas. Se na operacdo de compactacdo o material ndo tiver a
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humidade necessaria, terd que se proceder a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-

se carros tanques de pressdo cujo jato dever3, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.
A distribuicdo de dgua organizar-se-a de modo a que se faca de forma rapida e continua.

A compactacdo deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobrelevagao, e do

intradorso para o extradorso nas curvas com sobre-elevagao.

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢ées ou material solto
ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5 cm em relacao aos

perfis longitudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela.

A espessura total da sub-base serd adaptada a situacdo, sendo de 0,20 m a espessura maxima

de cada camada.

No caso de, apds o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, ndo serd permitida
a construcdo de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em principio

proceder-se-a a escarificacdo da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento.

No entanto, se a Fiscalizacdo julgar conveniente, podera aceitar que a compensac¢do da
espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte. Em nenhum caso a

espessura de uma camada deverd ser inferior a 0,10 m, depois da compactacao.

3.6.1 Bases em tout-venant

O agregado a aplicar deve ser constituido pelo produto de britagem do material explorado em

formagdes homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras

substancias nocivas, devendo obedecer as caracteristicas indicadas na correspondente

especificagao.

O material de preenchimento a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizagdo
superficial. Serd constituido por produtos de britagem ou por saibro, devendo obedecer as

caracteristicas indicadas na correspondente especificagdo.

A superficie onde ira ser executada a base (sub-base ou fundacdo) devera ser compactada numa
espessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactagao pesada, salvo

indicacdo em contrario constante do Projeto ou das Condicdes Técnicas Especiais.
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A superficie deve ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal indicados pelo

Dono de Obra.

N3o serda permitida a construcdo de bases sobre superficies que apresentem depressées

superiores a 1 cm quando verificadas com uma régua de 3 m.

Se o espalhamento dos materiais da base ndo for feito imediatamente a preparacao do leito,

ficando portanto esta superficie exposta a acao dos elementos exteriores durante algum tempo,

havera que verificar de novo, antes do espalhamento, se a mesma se encontra em condicdes de

receber a camada de base.

A base devera ser executada por camadas de espessura ndo inferior a 10 cm nem superior a 20

cm, apds a compactacio.

O teor de humidade da sub-base (ou da fundacdo) quando do espalhamento dos materiais
constituintes da base, ndo devera diferir mais de 10% do teor 6timo de humidade, referido ao

ensaio de compactacdo pesada.

A descarga e espalhamento dos agregados constituintes da base s6 podera fazer-se depois da

conclusdo de todos os trabalhos de drenagem previstos no troco em construgao.

Em todas as fases de execucdo deve haver o maximo cuidado em evitar segregacdo de materiais,

nao sendo permitidas bolsadas de materiais finos ou grossos.

Para facilidade de execugdo e controle da camada de base, colocar-se-do estacas de nivelamento
afastadas 1,50 a 2,00m dos bordos da zona do trabalho, e distanciadas longitudinalmente de

50m no maximo, de forma a definir as cotas da camada depois de compactada.

Para guia dos operadores das mdaquinas colocar-se-ao, também, estacas nos limites laterais da

zona de trabalho, distanciadas longitudinalmente de cerca de 2,50m.

O espalhamento dos materiais serd executado por processos mecanicos - "SPREADER BOX", ou
outro aprovado pela fiscalizagdo - de maneira uniforme e uma espessura tal que apds a

compactacao se atinja o valor previsto no projeto.

Ndo serd permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo

manuseamento.
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A superficie superior da camada serd regularizada e desempenada por meio de motoniveladora,
removendo-se ou ajuntando-se material, conforme for necessario, de forma a corrigir todas as

irregularidades.

O espalhamento ndo deverd levar avango muito grande sobre o cilindramento. Proceder-se-a as

operacoes de rega necessdrias para manter o teor de humidade dentro dos limites necessarios.

Apds a regularizacdo da camada, esta devera ser compactada a toda a sua largura. Deverd ser
verificado o teor de humidade da camada, antes da compactacdo, corrigindo-se quando
necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor 6timo de humidade

referido ao ensaio de compactacado pesada.

Os cilindros a utilizar deverao ser de peso superior a 10 t, sendo de aconselhar a utilizacdo de
cilindros vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderdo também
utilizar-se cilindros de pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/cm de largura

de rasto.

O cilindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir gradualmente até ao centro,
e de modo a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo menos

metade da largura do seu rasto da passagem anterior.

O movimento dos camibes e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de forma a
evitar a formacgado de rodeiras e distribuicdo desigual da compactagao por eles provocada. Nos
pontos inacessiveis aos cilindros, o material serd apiloado com magos manuais, de peso ndo

inferior a 25 kg e base ndo superior a 625 cm?2.

O trabalho deverd ser conduzido de modo a evitar juntas de construgao, quer longitudinais quer

transversais.

No fim de cada dia de trabalho devera ficar por compactar uma faixa de 0,5m de largura ao

longo do contorno que separa a area construida daquela em que vado prosseguir os trabalhos.

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulacées ou material

solto, devendo ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Nao serdo admitidas irregularidades da superficie superiores a 1 cm de profundidade quando

verificadas com régua de 3 m. Sempre que a superficie apresente irregularidades que
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necessitem correcdo, proceder-se-a a escarificacdo das zonas afetadas e a sua reconstrucdo nas

condicBes atras especificadas.

Uma vez terminada a construcdo da base, esta deve secar completamente antes de serem

iniciados outros trabalhos.

3.6.2 Execuc¢dao de macadames

Fixacdo das caracteristicas a que deve obedecer a execu¢cdo de macadames por semipenetracao
betuminosa em pavimentos rodovidrios, utilizando como aglutinante: betume asféltico, betume

fluidificado ou emulsdo betuminosa.

Macadame - Camada de pavimento, fortemente comprimida, essencialmente constituida por

pedra britada aglutinada. Pode ser de varios tipos, conforme a natureza do aglutinante.

Macadame por semipenetracao betuminosa - Camada de pavimento constituida por agregado
de granulometria conveniente, sobre o qual, depois de cilindrado é feita uma rega superficial
betuminosa, imediatamente seguida do espalhamento de areia ou gravilha e de novo

cilindramento. O aglutinante ndo atinge toda a espessura da camada.

A fim de se obter uma superficie de apoio necessaria, para suportar o impulso do empedrado
da semipenetracdo, devera proceder-se previamente ao alteamento e compactacdo das bermas
constituidas por solos devidamente selecionados. As faces laterais interiores das bermas
deverdo em seguida ser cortadas verticalmente e bem alinhadas de modo a definir bem os

limites da caixa.

A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semipenetragdo, deve ser
preparada de modo a apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais

estranhos, como lama, materiais organicos, etc..

Estando a caixa preparada como atrds indicado, proceder-se-a, em toda a largura da estrada, ao
espalhamento do agregado de maneira uniforme e sem segregac¢do, com a espessura tal que,
depois do trabalho da semipenetracdo concluido, ela seja igual a determinada no projeto. O

espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento manual,
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os veiculos de carga ndo deverdo descarregar o agregado no local onde se vai executar a

semipenetragdo nem onde ele se possa sujar.

Depois de bem regularizado o agregado executa-se a sua compressdao por meio de um cilindro
de rasto liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie relativamente
estdvel e bem desempenhada transversal e longitudinalmente. Este cilindramento pode ser
auxiliado, quando necessario, por meio de pequenas e frequentes regas. Neste caso, porém, é
necessario abrir sangrias nas bermas, convenientemente dispostas e espacadas, para saida das

aguas.

O espalhamento do aglutinante deve ser feito mecanicamente e de modo a ndo alterar a
estabilidade da camada do agregado. A escolha do equipamento é em fung¢do da natureza e
extensdo do trabalho a executar, sendo, de preferéncia, empregues tanques espalhadores para
trabalhos cuja extensdo seja igual ou superior a 2 km. Tanto as caldeiras como os tanques
espalhadores devem ser munidos de termdémetro e mandmetro. Os distribuidores mecanicos ou
veiculos que os rebocam devem ser equipados com indicadores de velocidade independentes

dos velocimetros dos veiculos.

O espalhamento do aglutinante devera fazer-se logo que o agregado se encontre devidamente
cilindrado e convenientemente enxuto na metade superior da camada, no caso de se terem
utilizado as regas, e de modo a obter-se uma taxa uniforme e igual a prevista. A temperatura do

aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinte:

e Betumes asfAltiCoS ...covuiiiiiiiiiii e 1602 180° C
e Betumes fluidifiCados. ....uuiiciiieiiiiiieieccce e 95a125°C
® Emulsdes betuminosas ......ccccvveeeiiiiiieieiciieee e temperatura ambiente

Os betumes asfalticos e os betumes fluidificados ndo devem ser aplicados quando a temperatura

ambiente for inferior a 15° C ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C. As
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emulsOes betuminosas ndo devem ser aplicadas com temperaturas ambientes inferiores a 10°

C ou superiores a 40° C.

Deve haver o mdximo cuidado na execugao das juntas de ligacdao do espalhamento, de forma a

nao haver falha nem sobreposicdo do aglutinante.

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efetiva em qualquer faixa de superficie
com 5 cm de largura efetiva, em mais de 15%. Define-se largura efetiva como a largura da
superficie onde se faz o espalhamento menos 15 cm de cada lado. A quantidade de aglutinante
colhido nos 15 cm exteriores a largura efetiva, ndo deve ser inferior a 50% nem superior a 100%

da média obtida na largura efetiva.
A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar longitudinalmente mais do que 10%

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a que
esteja ainda quente, no caso de betume asfaltico e betume fluidificado, ou antes da rotura, no
caso de emulsdes betuminosas, procede-se ao espalhamento, de preferéncia mecanico, do
agregado de recobrimento, de maneira uniforme, e de acordo com a taxa projetada. Este
agregado devera preencher completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a
superficie do aglutinante a vista. O espalhamento mecanico deve ser executado com
espalhadores que deixem cair o agregado, verticalmente, distribuindo-o uniformemente
segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao fique convenientemente distribuido,
deve-se proceder a sua regularizagdo manual. O espalhamento manual deve ser executado com
pas, em langos largos, por forma a cobrir uniformemente toda a superficie. Seguidamente deve
proceder-se a regularizagdo com vassouras, de forma a obter-se uma superficie sem falhas e

sem sobreposi¢ao dos elementos do agregado.

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa-se a sua compressdao com
um cilindro de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operagao do cilindramento deve
prosseguir até se obter uma superficie unida, estavel e bem desempenada de acordo com o
perfil transversal-tipo projetado. Ndo devera de modo nenhum notar-se esmagamento do
agregado havendo portanto a maior vantagem em se utilizar nesta operacao, sempre que
possivel, um cilindro de pneus. Durante a operagdo do cilindramento deverdo cobrir-se, com

agregado de recobrimento, todos os pontos em que o aglutinante tende a refluir. Este
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cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apds a sua

execucdo nas horas de mais elevada temperatura ambiente.

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem ondulag¢des, ou aglutinante em excesso e
ajustar-se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Ndo deve apresentar depressoes

superiores a 0,01 m, quando verificado com régua de 3 m.

A circulacdo de veiculos, logo apds a execucdo da semipenetracao, sé serd permitida desde que
ndo se note qualquer deformac¢do no pavimento. A circulacdo deverd mesmo assim ser
condicionada a velocidade maxima de 30 km/h durante um periodo minimo de 3 dias, o qual
sera aumentado quando a temperatura ambiente for elevada. No caso de terem sido empregues
betumes fluidificados ou emulsdes betuminosas a circulacdo devera ser proibida por um periodo

tanto maior quanto maior for o trafego previsto, em nimero e peso dos veiculos.

3.6.3 Revestimentos superficiais betuminoso

Revestimento superficial - Camada de desgaste de um pavimento, obtida por espalhamento de
um aglutinante imediatamente coberto por um agregado de dimensdGes apropriadas (areia ou

gravilha) e destinada a impermeabilizar o pavimento e a segurar os elementos do agregado;

Revestimento superficial betuminoso - Revestimento superficial em que o aglutinante é
betuminoso; Revestimento superficial simples - Revestimento superficial obtido por uma Unica

aplicacdo de aglutinante seguida do espalhamento do agregado;

Revestimento superficial multiplo (duplo, triplo, etc.) - Revestimento superficial obtido pelo

espalhamento alternado do aglutinante e do agregado, por varias vezes;

Revestimento superficial de recarga - Revestimento superficial executado sobre outro ja gasto

ou deteriorado;

Revestimento superficial anti-deslizante (ou Anti-derrapante) - Revestimento superficial com

caracteristicas especiais de forma a impedir o deslizamento dos veiculos;

Revestimento superficial de selagem - Revestimento superficial executado sobre um pavimento

de textura aberta para reduzir a sua permeabilidade.

Impregnacdo preliminar - As superficies a revestir, quando ndo estejam betuminadas, devem

sofrer um tratamento de impregnacao preliminar. Antes desta operacao, a superficie deve ser
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bem limpa de sujidades ou detritos. O aglutinante a utilizar para a impregnacao serd o betume
fluidificado M 5/15, aplicado a uma taxa compreendido entre 1,3 e 2,7 kg/m2, o qual devera
satisfazer ao indicado na Especificacdo do LNEC E-98, "Betumes fluidificados para pavimentagdo
- Caracteristicas e rececao". A taxa de aplicacdo mais conveniente é aquela que corresponde a
maxima quantidade de aglutinante que, sob as condi¢des atmosféricas existentes na altura da
impregnacao, pode ser absorvida pela base no periodo de 24 horas. Sempre que possivel, deve
fazer-se a determinacdo experimental desta taxa. Quando o aglutinante ndo for completamente
absorvido pela base, deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante
em excesso. Obtém-se por vezes maiores penetracdes do aglutinante de impregnacao se a
superficie tiver uma certa humidade. Assim, se a base secar de tal forma que produza pé, devera
ser humedecida antes de se dar inicio a impregnacao. A temperatura ambiente, a sombra, no

momento de aplicacdo de aglutinante de impregnacao, ndo deve ser inferior a 10° C;

Limpeza - Qualquer que seja a natureza da superficie a revestir, ela deve apresentar-se, antes
da aplicagdo do aglutinante, livre de sujidades, detritos e de poeiras, que devem ser retiradas
para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir. Se a
primeira camada do revestimento for executada sobre macadame ordindrio, caso em que pode
admitir-se que o revestimento betuminoso seja feito diretamente sobre o macadame, este,
depois de limpo, deve apresentar a aparéncia de um mosaico em que as arestas da brita estejam
a descoberto, sem se desagregar. Deve assim apresentar uma certa rugosidade que, no entanto,
ndao convém que seja superior a dimensdo maxima do agregado a aplicar. No caso de
revestimentos executados sobre superficies betuminadas, em especial quando estes foram de
execu¢do recente, deve haver cuidado em retirar do pavimento o agregado solto. Devem
remover-se os corddes resultantes da acumulagdo do agregado, que porventura se tenham

formado.

Equipamento de espalhamento - O espalhamento do aglutinante deve, de preferéncia, ser
efetuado mecanicamente, com barra de espalhamento adaptada a caldeiras ou tanques
espalhadores, ou manualmente, com uma langa de espalhamento. Tanto as caldeiras como os
tanques espalhadores devem ser munidos de termdmetro e mandmetro. A escolha do
equipamento para espalhamento é em funcdo da natureza e extensdo do trabalho a executar,

sendo empregados, de preferéncia, tanques espalhadores para trabalhos cuja extensdo seja
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igual ou superior a 10 km. Os distribuidores mecanicos, ou os veiculos que os rebocam, devem
ser equipados com os meios adequados de forma a ser conhecida a sua velocidade quando se
desloquem na estrada. Os indicadores de velocidade devem ser independentes dos

velocimetros normais dos veiculos.

Condicdes de espalhamento - O espalhamento de aglutinante sobre bases impregnadas nao
devem ser feita antes de decorridas 24 horas apds a impregnacao, devendo a superficie de
aplicacdo encontrar-se completamente seca. A temperatura de espalhamento do aglutinante
deve estar compreendida entre 15° e 18° C. Ndo sera permitida a aplicacdo do aglutinante
guando a temperatura ambiente for inferior a 15° C, ou quando a temperatura do pavimento

for inferior a 25° C.

Juntas de construcdo - A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efetiva, em
qualquer faixa da superficie com 5 cm de largura, ndo deve diferir da média obtida em toda a
largura efetiva, em mais do que 15%. Define-se largura efetiva com a largura da superficie
espalhada menos 15 cm de cada lado. A quantidade de aglutinante colhido nos 15 cm exteriores
a largura efetiva ndo deve ser inferior a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura

efetiva.
Regularidade longitudinal - A distribuicdo ndo pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

Espalhamento mecanico - Deve-se utilizar o espalhamento mecanico do agregado, sempre que
o espalhamento do aglutinante também seja feito mecanicamente. Este deve ser efetuado logo
em seguida ao do aglutinante. Os espalhamentos devem deixar cair o agregado verticalmente,
distribuindo-o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado ndo fique

conveniente distribuido, proceder-se-a a sua regularizagdo, manualmente;

Espalhamento manual - O espalhamento manual do agregado serd efetuado logo em seguida ao
espalhamento do aglutinante, com o auxilio de pds, e em langos largos, por forma a cobrir
uniformemente toda a superficie. Seguidamente, deve proceder-se a regularizacdo com

vassouras dos elementos do agregado;

Compactacdo - A compactacdo deve efetuar-se logo apds o espalhamento do agregado. A fim
de evitar o seu esmagamento, ha vantagem no emprego de cilindros de pneus, cuja velocidade

ndo deve exceder 10 km/h. Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, ndo vibradores, com
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peso adequado a resisténcia do agregado, mas nunca superior a 8 toneladas. Neste caso, a
velocidade ndo deve ser superior a 4 km/h e o cilindramento deve terminar logo que se comece
a notar esmagamento do agregado. A operacdo de cilindramento deve prosseguir até que o

agregado esteja convenientemente estabilizado.

Verificagdo e ensaios A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem zonas de refluimento
de betume, sem ondulagdes, ndo sendo de admitir irregularidades superiores a 0,003 m quando
se assentar sobre ela uma régua de 3 m. A verificacdo das caracteristicas dos agregados sera
efetuada por ensaios realizados de acordo com as seguintes Especificacdes do LNEC:

e E-232-"Agregados - Amostragem para pavimentacao";

e E-233-"Agregados - Andlise granulométrica";

e E-236-"Agregados - Determinacdo de quantidade de torrdes argilosos em agregados

naturais";
e E-237-"Agregados - Ensaios de desgaste pela maquina de LOS ANGELES".

A verificacdo das caracteristicas e rececao dos aglutinantes serd realizada de acordo com as
Especificagdes do LNEC a seguir indicadas:

e E-80-"Betumes asfalticos para pavimentagao - Caracteristicas e rece¢do";
e E-98-"Betumes fluidificados para pavimentagdo - Caracteristicas e rece¢do".

Podera permitir-se a circulagdo de veiculos durante a execugao da operag¢do de revestimento,
devendo, no entanto, a velocidade dos veiculos ser limitada a um maximo de 30 km/h, pelo
menos durante o periodo de um dia. O periodo de limitagdo devera ser tanto maior quanto

maior for a temperatura ambiente.

3.6.4 Regas de Impregnagao

A rega de impregnacdo consiste na aplicacdo de um ligante hidrocarbonado sobre uma camada
granular, realizada previamente a aplicacdo de camadas betuminosas ou de tratamentos
superficiais. O ligante empregue em regas de impregnacdo pode ser um betume fluidificado tipo

MC-30 ou MC-70, obedecendo a especificacdo E 98 do LNEC, ou uma emulsdo betuminosa
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especial para regas de impregnacdo do tipo catidnico ECI de baixa viscosidade, com as seguintes

caracteristicas indicadas no CE EP.

Exigéncias para emulsdes betuminosas para regas de impregnacao (JAE

1998)

Propriedade Valores limite
Viscosidade Saybolt-Furol [25°C] (s) Max 50
Carga das particulas - Positiva
Teor em betume (%) Min 40
Teor em agua (%) Max 50
Residuo de peneiragdo (%) Max 0.1
Sedimentacao aos 7 dias (%) Max 10
Teor em fluidificante (%) Max 15
Penetracio do residuo de destilacao (%) Min 200
[25°C, 1009. Ss] Max 300

A taxa de aplicacdo da emulsdo, deve ser escolhida por forma a que a totalidade do betume
residual possa ser absorvida pela camada de base num periodo de 24 horas, utilizando-se em
regra taxas de aplicacdo correspondentes a 0,5 a 1 kg/m2 de betume residual. De acordo com o
CE EP a tolerancia a observar para a taxa de emulsdo é de + 0,5%. Antes de se proceder a
aplicagdo da rega, devem ser eliminados o p6 e os materiais soltos a superficie, utilizando
escovas mecanicas ou jatos de ar. Em seguida efetua-se uma rega com 4gua, evitando a
saturagao, e aplica-se a rega de forma uniforme. Quando ha necessidade de circularem veiculos
sobre a superficie ou quando o aglutinante nao é totalmente absorvido pela base num periodo
de 24 h apods a rega, torna-se necessario espalhar um agregado fino (dimensdo maxima de 4,75
mm) sobre a superficie para fixar o aglutinante. Para tal, utilizam-se meios mecéanicos, devendo-

se zelar para que o espalhamento do agregado seja realizado de modo uniforme.

3.6.5 Regas de colagem

A rega de colagem consiste na aplicacdo de uma emulsdao betuminosa sobre uma camada
tratada com ligantes hidrocarbonados ou com ligantes hidraulicos, efectuada antes da colocagado
de uma camada betuminosa sobre a primeira. Exceptuam-se os casos em que a camada
betuminosa é um revestimento superficial ou um microaglomerado a frio, em que n3o é aplicada
rega de colagem. O tipo de emulsdo a empregar na rega de colagem é em geral ECR-1, ndo sendo

usual, em Portugal utilizar emulsGes anidnicas (EAR-1) neste tipo de aplicagdo. Em camadas de
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desgaste com espessura inferior a 40 mm e em pavimentos destinados a trafego muito intenso,
recomenda-se que sejam utilizadas emulsdes betuminosas modificadas. O CE EP preconiza a
utilizacdo de emulsdes modificadas com as caracteristicas indicadas em seguida, sempre que

seja utilizado betume modificado na mistura betuminosa da camada superior.

Exigéncias para emulsdes betuminosas modificadas para regas de colagem

(JAE 1998)

Propriedade ——
Viscosidade Saybolt-Furol [S0°C) (s) Min 20
Carga das particulas - Positiva
Teor em betume (%) Min 63
Teor em agua (%) Max 37
Residuo de penelragio (%) Max 0.1
Sedimentagio aos 7 dias (%) Max 5
Penetragdo do residuo de destilagao (%) Min 100
[25°C, 100g, 5s] Max 200
Temperatura de amolecimento do residuo de destilacao (°C) Min 45
Recuperagiio elistica do residuo de destitagdo (%) [25°C] Min 15

A taxa de aplicacdo de emulsdes para regas de colagem ndo deve ser inferior a 0,2 kg/m2 de
ligante residual ndo devendo em geral exceder a 0,5 kg/m2. Quando a camada superior for uma
camada de desgaste em mistura betuminosa descontinua (betdo betuminoso rugoso ou micro-
betdo betuminoso rugoso) ou drenante, ou quando se trata de uma camada de mistura
betuminosa a quente utilizada na reabilitacao superficial de um pavimento em servigo, a taxa
minima de aplicagao da emulsdao deve ser aumentada. Antes de proceder a aplicagdo da emulsdo
betuminosa, a superficie a tratar deve estar limpa e isenta de pd e de materiais soltos, utilizando-
se para tal escovas mecanicas ou equipamentos de ar comprimido. Se a superficie a tratar é um
pavimento betuminoso em servico, deve-se garantir a eliminagdo de qualquer excesso de
emulsdo betuminosa que ocorra apds a execugao de trabalhos de fresagem. Se a superficie tiver
uma membrana de cura, decorrido o prazo de cura, esta membrana deve ser eliminada através
de escovagem enérgica ou de ar comprimido. A emulsdo betuminosa deve-se aplicar de maneira
uniforme, evitando a duplicacdo da taxa nas zonas das juntas transversais de trabalho. Para tal,

coloca-se debaixo dos injectores, tiras de papel ou de outro material, nos locais em que se inicia
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e se interrompe a rega. Quando se torna necessario regar por franjas, deve-se procurar uma

ligeira sobreposicdo da rega na unido de franjas contiguas.
3.7 Lancis
Este trabalho refere-se a colocacdo de lancil de calcdrio sempre que seja necessario o

fornecimento de material (pedra).

A pedra a utilizar sera calcario e granito rijo de 12 escolha e devera ser dura, de grdao homogéneo,

inatacavel pelo ar e pela agua, isenta de cavidades, lesdes ou matérias estranhas.

Terad as dimensdes semelhantes as existentes no local, nomeadamente 1000x250x120 mm,

arestas boleadas e podera ser colocado em rebaixamentos.
Compreende os seguintes trabalhos:

- Remocao de lancil existente, caso se aplique, incluindo remocado da fundacao, carga, transporte

e descarga em vazadouro autorizado, de acordo com o PGPRCD;

- Antes de se iniciarem os trabalhos de aplicacdo de lancil, deverdo ser marcados os

alinhamentos, raios de curvas e cotas altimétricas;

- Através das marcagOes anteriores efetuadas, colocar-se-ao tutores auxiliares para apoio dos

fios, de modo a servirem de mestras;

- A colocacgdo do lancil é efetuada sobre uma fundacdo que devera ser previamente preparada,
quer pelo método de escavac¢do de vala, regularizagdo de plataforma e desempeno da mesma,

ou outro que se mostre adequado, de modo a construir um leito estabilizado;

- A colocagao de lancil far-se-a sobre uma fundagao de betdo, que tera cerca de 15 cm a 20 cm

de profundidade e 5 cm de cada lado do lancil;

- O lancil é assente de modo a que as juntas das pedras ndo deverdo ser superiores a5 mm, e
serao fechadas com argamassa fluida ao trago de 600 kg de cimento por metro cubico de areia
fina, no caso de lancis em betdo ou com cimento branco para lancis em calcdrio. A execuc¢do

deste trabalho devera ser precedida de limpeza e lavagem das juntas;

- Durante a aplicacdo do lancil sobre a fundacdo de betdo, devera colocar-se betdo atras da face

a vista de modo a criar um travamento que evite posteriormente que o lancil possa sofrer
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deslocamentos.

N3o se deverd aplicar nos alinhamentos retos pedras de lancil com um comprimento inferior a

1,0m.

Este trabalho é contabilizado por lancil a fornecer e colocar, em metros lineares.

4. SINALIZACAO VERTICAL
4.1 Sinais

Os sinais verticais devem observar as dimensdes, caracteristicas, cores e simbolos definidos nos
quadros respetivos do Regulamento de Sinalizacdo de Transito (RST), definido pelo Decreto-
Regulamentar n2 22-A/98, de 1 de outubro e alterado pelo Decreto Regulamentar n241/2022,

de 20 de agosto.
Os sinais sdo em chapa de aluminio de liga AIMg, de pelo menos 2 mm de espessura.

Os bordos dos sinais devem estar eficientemente protegidos através de moldura ou aba com,

pelo menos, 1 cm de largura.

A face principal é refletora através da aplicacao integral de telas retrorreflectorizadas de H.I.
(High Intensity — nivel 2). As telas deverdo consequentemente, respeitar e obedecer

rigorosamente as especificagdes técnicas deste tipo de material.

Para permitir a sua fixagdo, os sinais deverdo estar munidos de calhas aplicadas na face

posterior.
A face posterior dos sinais deve ser de cor cinzenta (RAL7047).

Nenhum sinal pode ficar a uma altura inferior a 2,40 m do solo, com exce¢ao dos sinais colocados

nas ilhas fisicas das faixas de rodagem que ndo tenham atravessamento de pedes.

Fazem parte integrante dos trabalhos do presente nimero, os seguintes acessdrios de fixacdo:
abracadeiras, parafusos, fitas de aco, suportes de fita e fechos de fita. Os modos de aplicacdo

serdo os indicados pelos respetivos fabricantes.

O modo de execuc¢do de montagem do novo sinal e acessérios sera o indicado pelos respetivos

fabricantes, de tal forma que os dispositivos de fixacdo dos sinais nos seus suportes devem
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permitir o seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos pontos de

fixacdo.

Este trabalho é contabilizado por sinal a fornecer e colocar, em unidades.
4.2 Painéis adicionais

Os painéis adicionais devem ser de forma retangular e ter as dimensdes, caracteristicas, cores e
simbolos conforme os quadros respetivos do Regulamento de Sinalizacdo de Transito (RST),
definido pelo Decreto-Regulamentar n2 22-A/98, de 1 de outubro e alterado pelo Decreto

Regulamentar n241/2022, de 20 de agosto.
Os painéis sdo em chapa de aluminio de liga AIMg, de pelo menos 2 mm de espessura.

Os bordos dos painéis devem estar eficientemente protegidos através de moldura ou aba com

pelo menos 1 cm de largura.

Aface principal é refletora através da aplicacdo integral de telas retrorrefletorizadas de H.I. (High
Intensity — nivel 2). As telas deverdo consequentemente, respeitar e obedecer rigorosamente as

especificagdes técnicas deste tipo de material.

Para permitir a sua fixagdo, os painéis adicionais deverdo estar munidos de calhas aplicadas na

face posterior.
A face posterior dos sinais deve ser de cor cinzenta (RAL7047).

Nenhum painel adicional pode ficar a uma altura inferior a 2,40 m do solo, com exce¢do dos
painéis colocados nas ilhas fisicas das faixas de rodagem que ndo tenham atravessamento de

peodes.

Fazem parte integrante dos trabalhos do presente nimero, os seguintes acessdrios de fixagdo:
abracadeiras, parafusos, fitas de aco, suportes de fita e fechos de fita. Os modos de aplicagdo

serdo os indicados pelos respetivos fabricantes.

O modo de execugdo das abracadeiras, parafusos, fitas de ago, suporte de fita e fechos de fita

sdo os indicados pelo respetivo fabricante.

O modo de execugdo de montagem do novo painel adicional e acessoérios sera o indicado pelos

respetivos fabricantes, de tal forma que os dispositivos de fixagdo dos painéis nos seus suportes
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devem permitir o seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos

pontos de fixagao.

Este trabalho é contabilizado por painel adicional a fornecer e colocar, em metros quadrados.
4.3 Postes

Os tubos utilizados para postes deverdo ser direitos, sem emendas, soldaduras de topo ou
orificios, verificando-se estas apenas junto aos espigbes, com didmetro minimo de 1 %

polegadas.

A pintura devera ser anticorrosiva, executada por imersao no interior e exterior dos tubos e no

de reforco.

Uma das extremidades do poste, a qual corresponderd a base do mesmo, deverd estar munida

de abas, de forma a prevenir, uma vez instalado, a rotacdo do poste sobre si mesmo.

Previamente a colocacdo do novo poste devera ser feito o arranque do pavimento existente de

forma cuidada, e recolhido todo o material possivel de ser reaproveitado.

O poste novo é encastrado num macico cilindrico de betdo com 0.30 m de diametro e altura
minima de 0,30 m, a uma profundidade que permita um recobrimento na base do prumo no

minimo de 0.10 m.
A colocacdo do novo poste é efetuada pela sua fixagdo direta ao solo com fundacdo em betao.

Os postes deverao ser colocados na vertical independentemente da inclinagdo do local onde

forem colocados.

Todas escavagdes serdo conduzidas de forma que fique salvaguardada a completa seguranga do
pessoal contra desmoronamentos ou outros perigos, e assegurada a correta execugdo das
operacgdes de betonagem, procedendo-se para isso as entivagdes e escoramentos reconhecidos

necessarios.

Apds a colocagdo do novo poste, devera proceder-se a reposi¢ao do pavimento existente, a qual
devera seguir o modo de execucdo indicado nestas clausulas técnicas para esse tipo de

pavimento.

Este trabalho é contabilizado por poste a fornecer e colocar, em metros lineares.
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4.4 Espelhos

Os espelhos a fornecer serdo parabdlicos de 700 mm de didametro, fabricados em metacrilato

espelhado e inquebravel.

A caixa envolvente, pala e aro serdo em material plastico polipropileno pigmentado na cor

vermelha.

Nas costas deverd existir um suporte, devidamente galvanizado para fixagdo do espelho a um

poste circularde 1 % “.

Nenhum espelho pode ficar a uma altura inferior a 2,20 m do solo, com excecdo dos sinais de
direcdo colocados nas ilhas fisicas das faixas de rodagem que ndo tenham atravessamento de

pedes.

Fazem parte integrante dos trabalhos do presente nimero, os seguintes acessorios de fixacao:
abracadeiras, parafusos, fitas de aco, suportes de fita e fechos de fita. Os modos de aplicacdo

serdo os indicados pelos respetivos fabricantes.

O modo de execugdo das abracadeiras, parafusos, fitas de aco, suporte de fita e fechos de fita

sdo os indicados pelo respetivo fabricante.

O modo de execucdo de montagem do novo espelho e acessérios serd o indicado pelos
respetivos fabricantes, de tal forma que os dispositivos de fixacdo dos espelhos nos seus
suportes devem permitir o seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical

dos pontos de fixagdo.

Este trabalho é contabilizado por espelho a fornecer e colocar, em unidades.
5. PILARETES E OUTROS DISSUASORES
5.1 Balizadores flexiveis

Os balizadores flexiveis a fornecer serdo de fixagdo simples, com resisténcia as condigOes
climaticas (-209C e 709C), resisténcias as fissuras, impactos com produtos quimicos, e que
retomem a sua forma original. Devem ter 90 cm de altura acima do pavimento e com parafuso

de fixacdo enterrado nunca inferior a 10 cm. Incluem 3 telas refletoras “High Intensity” com 50
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mm, conforme especificagdes técnicas no anexo .

Antecipadamente a interven¢do num balizador devera ser colocada fita sinalizadora ou outro
dispositivo que impeca a ocupac¢do do espaco por veiculos ou outros elementos que possam

impedir ou dificultar a realizagdo dos trabalhos.

Devera ser feito o arranque do pavimento existente de forma cuidada, e recolhido todo o

material possivel de ser reaproveitado.
O modo de colocacdo é o indicado pelo fornecedor.

O balizador devera ser colocado na vertical independentemente da inclinacdo do local onde for

colocado.

Todas escavacoes serdo conduzidas de forma que fique salvaguardada a completa seguranca do
pessoal contra desmoronamentos ou outros perigos, e assegurada a correta execugdo das
operacgOes de betonagem, procedendo-se para isso as entivacdes e escoramentos reconhecidos

necessarios.

Ap0s a colocacgdo devera proceder-se a reposi¢cdo do pavimento existente, a qual devera seguir

o modo de execugdo indicado nestas clausulas técnicas para esse tipo de pavimento.

Estes trabalhos sdo contabilizados por balizador a fornecer e colocar, em unidades.
5.2  Suportes tipo ‘Sheffield’

Antecipadamente a intervengao num suporte deste tipo devera ser colocada fita sinalizadora ou
outro dispositivo que impec¢a a ocupacao do espago por veiculos ou outros elementos que

possam impedir ou dificultar a realiza¢do dos trabalhos.

Devera ser feito o arranque do pavimento existente de forma cuidada, e recolhido todo o

material possivel de ser reaproveitado.

O suporte é encastrado num macigo cilindrico de betdo com 0.30 m de diametro e altura minima

de 0,30 m, deixando sempre o suporte a uma altura de 0,90 m acima do pavimento.
Devera ser colocado na vertical independentemente da inclinacdo do local onde for colocado.

Todas escavacgOes serdo conduzidas de forma que fique salvaguardada a completa seguranca do

32



9 )

ALVALADE

junta de freguesia EMPREITADA DE IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS DE ACALMIA DE TRAFEGO

pessoal contra desmoronamentos ou outros perigos, e assegurada a correta execugdo das
operacdes de betonagem, procedendo-se para isso as entivagdes e escoramentos reconhecidos

necessarios.

Apds a colocacdo deverd proceder-se a reposicdo do pavimento existente, a qual deverd seguir

o modo de execucado indicado nestas cldusulas técnicas para esse tipo de pavimento.

Estes trabalhos sdo contabilizados por suporte a fornecer e colocar, em unidades.
6. RELOCALIZACAO DE SINALIZACAO VERTICAL E OUTROS EQUIPAMENTOS
6.1 Relocalizagdo de sinais

A relocalizacdo de sinais devera obedecer ao expresso nos pontos referentes a remocdo e

colocagdo de sinais.

Este trabalho é contabilizado por sinal a relocalizar, em unidades.
6.2 Relocalizagdo de painéis adicionais

A relocalizacdo de painéis adicionais devera obedecer ao expresso nos pontos referentes a

remogao e colocagdo de painéis adicionais.

Este trabalho é contabilizado por painel adicional a relocalizar, em unidades.
6.3 Relocalizagdo de postes

A relocalizagdo de postes deverd obedecer ao expresso nos pontos referentes a remocgdo e

colocagdo de postes.

Este trabalho é contabilizado por poste a relocalizar, em unidades.
6.4 Relocalizagdo de balizadores flexiveis

A relocalizacdo de balizadores flexiveis devera obedecer ao expresso nos pontos referentes a

remocao e colocagao de postes.

Este trabalho é contabilizado por balizador a relocalizar, em unidades.
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7. SINALIZAGAO HORIZONTAL

A execucdo da pintura a frio serd executada de acordo com as indicacdes do Dono de Obra e de

nas quantidades apresentadas no Mapa de Trabalhos.

A aplicacdo dos materiais deverad ser feita utilizando o equipamento necessario para o efeito, e
a mao-de-obra especializada que for necessaria, constituindo este conjunto assim como os

respetivos seguros, encargos do empreiteiro.

O empreiteiro é obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou segundo
0 uso corrente, devam considerar-se preparatdorio ou acessorios dos que constituem objeto do
contrato, designadamente e para além dos ja referidos nos capitulos anteriores, a prévia
preparacdao das superficies dos pavimentos a pintar, varridos os materiais ndo aderentes e
limpos de substancias estranhas, devendo apresentar-se, na ocasido da pintura, isentas de

poeiras, e perfeitamente secas.

Constitui encargo do empreiteiro, o fornecimento e utilizacdo das maquinas, aparelhos,

utensilios, ferramentas e todo o material indispensavel a boa execucdo dos trabalhos.

O equipamento referido deve satisfazer quanto as caracteristicas e funcionamento, o
estabelecido nos diplomas e regulamentos de seguranga aplicaveis, assim como obedecer aos
niveis de ruido legalmente estabelecidos para a eventual realizagdo noturna de trabalhos na via

publica.

Todos os materiais de sinalizagdo necessdrios a execugao das marca¢des no pavimento serdo

fornecidos pelo empreiteiro e sdo parte integrante dos trabalhos do presente capitulo.

Sempre que o empreiteiro entenda que ndo é correta a implantacdo de qualquer sinalizacdo

devera sugerir ao Dono de Obra a sua corregdo.

O empreiteiro ndo procedera a qualquer altera¢do da sinalizagcdo sem prévio consentimento do

Dono de Obra.

A limpeza de p6 das superficies far-se-a por meio de lavagem intensa com agua, continuando a

rega até que a dgua escorra totalmente limpa.

Para que as marcas possam ser convenientemente executadas e tendo em vista especialmente

a duragdo da pintura, o pavimento devera estar bem seco e limpo.
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Todas as pinturas executadas a tarde devem ser concluidas de modo a permitir que a tinta
seque, antes do orvalho comecar a cair e ainda possibilitar o levantamento da sinalizacdo

provisdria, antes de escurecer.

Os trabalhos de sinalizagdo horizontal, que a seguir se descrevem, consistem na pré-marcacgao,

preparacao de superficies, marcacao experimental e marcacao.

As operacbes de pré-marcacdo competem ao empreiteiro, podendo ser executadas pelos
processos manual ou mecanico. O processo manual é efetuado por meio de um fio
suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas marcas, ao longo do
gual, por meio de pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se executa a piquetagem por pontos,
através de pequenos tracos ou por linha continua fina. O processo mecanico é utilizado a partir
da mdquina de marcacdo com a utilizacdo de um braco com ponteiro de pintura que, a direita

ou a esquerda, executa a piquetagem.

A pré-marcacdo necessita da definicdo das linhas longitudinais no pavimento (piquetagem,
indicacdo do limite das zonas com diferentes rela¢bes traco/espaco, indicacdo dos limites das
zonas de linhas continuas) e das restantes marcas rodovidrias, através da pintura de referéncia

para implantacdo dos moldes de execucdo.

A superficie a ser marcada deve apresenta-se seca, limpa de sujidades, detritos ou poeiras. O
empreiteiro fica responsdvel pelas deficiéncias encontradas nas pinturas causadas pela

incorreta preparagao da superficie.

Na situagdo de pavimentos com bastante desgaste, devera ser utilizado um aparelho com
caracteristicas adesivas adequadas as situa¢des com o objetivo de garantir a aderéncia

convenientes das marcas.

Para verificagdo da uniformidade da marcagdo das linhas longitudinais, quanto a dimensao,
espessura, pérolas de vidro e para o equipamento de aplicagdo (velocidade de avango, pressdo
de ar nos bicos do aplicador, compressor e temperatura) deve ser feita uma Marcacdo
Experimental, fora da zona da obra, em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel

com caracteristicas semelhantes de superficie.

A marcacdo definitiva dependera do parecer da Fiscalizagdo em face dos resultados obtidos em

observacdo diurna e noturna (retro-reflexdo).
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A marcacgdo sera feita em sobreespessura por colagem gravitica e espalhamento manual com

emprego de moldes.

As marcas no pavimento sdo do tipo Normal e devem ser executados nos locais indicados e
conforme o tipo de trabalho, com as dimensGes da relagdo trago/espaco, bem como a largura

das linhas, segundo as especificacdes técnicas e legais em vigor.
7.1 Técnica de pintura a frio

O produto a fornecer — tinta branca ou outra a definir— com vista a sua aplicagao a frio, com
pistola, na marcacdo de pavimentos, através de maquinas apropriadas, deve respeitar as

seguintes caracteristicas técnicas:
a) Ser de cor branca, amarela ou preta nitidamente definida;

b) N3o sofrer de nenhuma modificacdo negativa pelos efeitos dos agentes atmosféricos, nem de

produtos poluentes, por derrames de lubrificantes, de gasolina ou de gaséleo;

c) Ter boa e continua aderéncia, qualquer que seja a natureza e estado da superficie onde vao
ser aplicados, considerando os pavimentos existentes na cidade de Lisboa, nomeadamente os

empedrados de qualquer tipo ou betuminosos mais ou menos deficientes;

d) Nao ser inferior a seis meses de duragdo de vida do produto, para as condi¢des indicadas na
alinea anterior. A duracdo de vida homologada para bons pavimentos devera ser a mais dilatada

possivel;
e) Modificar o menos possivel as caracteristicas superficiais do pavimento;

f) Possuir a elasticidade que permita suportar a dilatagdo térmica e solicitagdo tangencial do

trafego sem fissuragao;
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g) Nao estar sujeito a envelhecimento rapido — manter inalterdveis as caracteristicas dticas e

mecanicas durante o tempo de vida Util correspondente no minimo ao prazo de garantia;
h) Apresentar, depois de aplicado, contornos nitidos e regulares;
i) Ter peso especifico ndo inferior a 1 Kg/litro;

j) Ter tempo de secagem inferior a 20 (vinte) minutos nas condi¢cbes atmosféricas menos

favoraveis, e ndo menos de 4 (quatro) minutos com boas condicdes.

Este trabalho é contabilizado por tipo de sinalizacdo a executar, em metros quadrados ou por

unidade (setas e pictogramas).
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